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stroboscoop voor motorfietsen 


Snelle besturing voor DVD-recorder 


Optische schijven worden een stuk sneller 


Temic Telefunken 
microelectronic 
GmbH heeft een 
modulair concept 
ontwikkeld voor de 
besturing van de la- 
serunit van een 
schrijver voor de 
nieuwe digital versa- 
tile disk (DVD). 
Dankzij deze unit 
kunnen DVD-lezers 
en -schrijvers straks 
met een aanzienlijk 
hogere snelheid (de 
fabrikant noemt een 
factor 20) dan regu- 
liere CDROM's wor- 
den uitgelezen en 
beschreven. 


Temic verwacht dat de nieuwe 
controller, type-nummer 
US600B, een centrale rol gaat 
vervullen in toekomstige loop- 
werken die DVD's zowel kun- 
nen lezen als beschrijven. 
Wordt de DVD vergeleken 
met de hedendaagse MOD 
(magneto optical disk) vervalt 
bij de nieuwe schijven dankzij 
de toepassing van het Phase- 
Change-principe het wispro- 
ces dat tot nu toe doorge- 
voerd moet worden voordat er 
geprogrammeerd kan worden. 
Wordt de DVD gebruikt als 
een random acces geheugen. 
dan ontstaat een geheugen- 
bank die tn vergelijking tot 
een halfgeleidergeheugen of 
een harde schijf aanzienlijk 
groter IS. 

De eerste chip die op basis 
van de nieuwe modules ge- 
produceerd is bevat een 
breedbandige servo-versterker, 
een hf-modulator. een pulsge- 


nerator, een digitale besturing 
en een bewakingseenheid. De 
breedbandige servoversterker 
die de laserdiode aanstuurt 
heeft een bandbreedte van 
100 MHz en een DC-stroom- 
versterking van 110 dB. De 
gebruikte hf-modulator on- 
derdrukt de ruis die ontstaat 
door de zogenaamde Laser 
Mode Hopping optmaal 
Met behulp van een geïnte- 
greerde D/A-omzetter schakelt 
de laserdiode tussen de drie 
modi: lezen. wissen en schrij- 
ven. De bewakingseenheid be- 
schermt de laser tegen be- 
schadigingen als gevolg van 
besturingsfouten en vormt 
teven een bescherming tegen 
verlies van data. 

De functieblokken kunnen in 
de vorm van een ASIC op 
maat gesneden aan de klant 
geleverd worden. Wordt de 
aldus verkregen besturings- 
unit gebruikt voor de aanstu 


ring van de lezer/schrijver van 
DVD die een standaard dia- 
meter van 120 mm heeft. dan 
ontstaat een unit met een bit 
snelheid van maximaal 10.8 
Mbit/seconde bij een opslag 
capaciteit van 2.6 gigabyte 
Om informatie op de schijf 
zowel te kunnen lezen als 
schrijven. wordt de helderheid 
van de laser. die overigens 
licht opwekt met een golf- 
lengte van 650 nm, geva 
reerd. Onder invloed van het 
laserlicht verandert de toe 
stand van de gevoelige laag 
op de optusche schijf van een 
monokristallijne naar een 
amorfe toestand. Het 1s deze 
toestandsverandering die ge- 
bruikt wordt bij de opslag van 
digitale informatie 

(967042) 

Inl.: Temic Telefunken micro- 
electronics GmbH, Heilbronn, 
Duitsland, tel. ++.71-31- 
67.29.45. 


GyroPoint PC-muis 


Onlangs introduceerde Philips 
speciaal voor PC-gebruikers 
een 3-dimensionale muis; de 
GvroPoint. Door het bijzon- 
dere karakter hoeft deze muis 
niet perse over het tafelblad te 
worden verplaatst. Elke bewe- 
ging in de vrije ruimte wordt 
dankzij de ingebouwde gyro- 
scoop geregistreerd 

Centraal in de GvroPoint zit 
een uiterst compacte gvro- 
scoop. Deze door Philips ge- 
bruikte opnemer is afkomstig 
van Gvration Gvroscope Tech- 
nology. De in 1989 opgerichte 
Amerikaanse _ onderneming 


heeft een uiterst compacte en 
energiezuinige gvroscoop ont- 
wikkeld die toegepast kan wor- 
den in tal van systemen. Ge- 
woonlijk vinden we dit type 
opnemer alleen in militatre 
toepassingen en bij de lucht- 
en zeevaart. In essentie bestaat 
de gebruikte gvroscoop uit een 
vibrerende massa die beves- 
ugd is op een elastische dra- 
ger. De massa-traagheid van 
het element veroorzaakt bij 
beweging van de opnemer een 
kracht die elektrisch gemeten 
kan worden. Men noemt dit 
de zogenaamde Coriolus- 
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kracht. dezelfde massatraag- 
heidskracht die de spiraalvor 
mige bewegingen in de aardse 
atmosfeer veroorzaakt. De ge- 
registreerde kracht wekt elek 
trische signaaltjes op die wor 
den gedigitaliseerd en vervol- 
gens verwerkt door een 
microcontroller. De controller 
heeft hierbij twee taken: het 
filteren van de signalen en het 
corrigeren van het niet-ideale 
gedrag van de opnemer. Uit 
eindelijk wordt de verkregen 
informatie gecombineerd met 
informatie afkomstig van de 


muistoetsen en _cursor-cle 
menten en naar de computer 
verzonden.Van de GvroPoint 
worden twee uitvoeringen 
aangeboden: een exemplaar 
dat via een kabeltje met de PC 
verbonden Is _(GvroPoint 
Desk) en een draadloos exem- 
plaar (GvroPoint Pro). De 
laatste maakt gebruik van een 
geavanceerde meerkanaals mu- 
niatuur zendertje dat in de 
GvroPoint verwerkt is. Op de 
PC-poort wordt een compac- 
te ontvanger aangesloten 
(967044) 


noteer dit in uw agenda: 
zaterdag 26 oktober a.s. is het zover 


De eerste Elektuur-dag 
Een beurs die u niet mag missen 


Dit is uw kans om eindelijk eens kennis te maken met de men- 
sen achter Elektuur. Op deze dag zullen diverse activiteiten 
door Elektuur worden georganiseerd in de Brabanthallen te 
's Hertogenbosch. Hier kunt u recente Elektuur-schakelingen 
in actie zien, zelf solderen, antieke Elektuur-ontwerpen be- 


| wonderen, onze nieuwste producten bekijken en … u komt in 


contact met duizenden andere Elektuur-lezers. Naast Elektuur 
zullen ook nog diverse hobbygroepen (o.a. op computer- en 
modelbaangebied) aanwezig zijn en natuurlijk mogen de han- 
delaren met elektronica-aanbiedingen niet ontbreken. 

Dit belooft een bijzondere dag te worden. In de volgende Elek- 


tuur leest u er meer over. 
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(967049) 


NC, de netwerk-computer 


Oracle introduceert met 50 partners een computer voor iedereen 


Het is een goede 
gewoonte dat in 
onze moderne sa- 
menleving technolo- 
gische systemen 
met een zekere re- 
gelmaat vernieuwin- 
gen ondergaan. 
Oracle kondigde on- 
langs aan dat vanaf 
september een 
nieuwe generatie 
PC's de consumen- 
tenmarkt zal betre- 
den. Nog voor het 
jaar 2000 denkt men 
er 100 miljoen stuks 
van te verkopen. 
Niet voor niets 
opende het gezag- 
hebbende zaken- 
blad BusinessWeek 
kort na deze be- 
kendmaking met de 
pakkende tekst: 
“Can Larry beat Bill, 
Oracle CEO Larry El- 
lison's goal: To con- 
quer Microsoft on 
the l-Way”. 

Met andere woor- 
den: de komende 
maanden kunnen 
we getuige zijn van 
een gevecht tussen 
twee fabrikanten 
over de standaard 
voor de toekomstige 
PC's. 


Hoewel iedereen bekend is 
met het fenomeen personal 
computer. Is de penetratie van 
dit geavanceerde systeem nog 
laag als het vergeleken wordt 
met systemen zoals een tele- 
visie of telefoon. Zelfs in een 
hoog ontwikkeld land als Ne- 
derland blijft de penetratie be- 
perkt tot zon 25%. Kleuren- 
televisies en telefoons zijn in 
bijna alle gezinnen te vinden 
Nu de informatie-technologie 
een steeds grotere stempel op 
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het dagelijkse leven drukt. 
wordt de vraag naar goedko 
pe en eenvoudig te bedienen 
computers steeds groter 
Volgens Larry Ellison (top- 
man van Oracle. na Microsoft 
de grootste speler in de infor 
matica-markt) zal de huidige 
generatie PC's onmogelijk ge 
meengoed Kunnen worden. 
Als belangrijkste bezwaren 
noemt hij de prijs en de com 
plexiteit van de bediening. 
Voor de gewone consument IS 
het installeren van software 
veel te complex en zorgen de 
steeds hogere eisen die aan de 
hardware worden gesteld voor 
steeds meer kosten. Hij blijft 
natuurlijk wel van mening dat 
de PC een prachtig apparaat 
is en voor tal van toepassin- 
gen zijn waarde heeft. De 
ruim 4000 applicaties die voor 
de Windows-PC beschikbaar 
zijn. spelen niet in op de 
vraag van de gemiddelde con 
sument. In de toekomst zal de 
reguliere Windows-PC zijn 
bestaansrecht behouden. We 
zullen alleen een ontwikkeling 
gaan zien waarin een gewone 
PC net zo geïsoleerd wordt 
als de huidige mint-compu- 
ters 

Deze gemiddelde consument 
wil een goedkoop en simpel te 
bedienen apparaat waarmee 
onder andere e-mail kan wor- 
den verzonden. op het Inter 
net worden gesurfd. brieven 
worden geschreven. kleme 
spreadsheets en databases 
worden gebruikt en een fax 
kan worden verzonden. Aan 
deze wensen kan volgen Ellis- 
on probleemloos worden vol- 
daan zonder dat een zware 
Windows-PC wordt ingezet 
Ook in het bedrijfsleven zijn 
de kosten van een gewone PC 
veel hoger dan algemeen werd 
gedacht. Als rekening wordt 
gehouden met de afschrij 
vingskosten. de vervanging 
van de software. de kosten die 
verbonden zijn met het up- 
graden en het volgen van cur- 
sussen door gebruikers. dan 
kost de gemiddelde PC vol- 
gens Ellison al snel meer dan 
f 10.000 per jaar 

Dat software zo'n omvangrijk 
geworden 1s verwijt Ellison de 
software-industrie. De pro- 
grammeurs stoppen veel meer 
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functies in hun pakketten dan 
de meeste consument ooit 
ook maar nodig zullen heb- 
ben. “Managers hebben geen 
spreadsheet met een nagc- 
noeg onuitputtelijke reeks mo 
gelijkheden nodig. Snel gege 
vens analvseren. conclusies 
trekken en deze doorgeven 
aan de ondergeschikten. daar 
draait het om.” 
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kele megabytes aan geheu 
genruimte aan. Hierop wordt 
ontvangen e-mail bewaard en 
rummte gereserveerd voor bij 
voorbeeld een eigen home 
page. 

Als het hele besturingssvsteem 
samen met een aantal basis 
applicaties ook nog eens mn 
een ROM wordt opgeslagen. 
kan op de geheugenomvang 


Inmiddels zijn al een groot aantal succesvolle demonstratie gegeven 
met verschillende prototypen van netwerk computers. 


Los van alle ontwikkelingen in 
de hard- en software-industrie 
is nog een andere trend zicht 
baar. Sinds kort Is het gebruik 
van netwerken aan een storm 
achtige ontwikkeling begon 
nen 

In veel bedrijven zijn de PC's 
mn een netwerk opgenomen 
Daarnaast wordt in een hoog 
tempo geïnvesteerd mm het In- 
tranet, een gesloten netwerk 
dat binnen bedrijven alle me- 
dewerkers in staat stelt om 
met elkaar te communiceren 
vla bestaande standaarden. 
zoals bijvoorbeeld e-mail 
(SMTP) en het World Wide 
Web (HTTP). Ook consu 
menten blijken steeds vaker 
toegang te krijgen tot het In 
ternet, de digstale snelweg die 
alle computer-gebruikers waar 
ook ter wereld met elkaar kan 
verbinden. Indien een compu 
ter met een netwerk wordt 
verboden. kan een aantal dure 
sleutelcomponenten vervallen 
Een _floppv-disk-drive en 
harde schijf zijn eigenlijk niet 
meer nodig. De netwerkbe 
heerder stelt geheugenruimte 
beschikbaar en geeft via het 
netwerk toegang tot applica 
te-software. De meeste Inter 
net-providers bieden nu al en 
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zonder problemen ook nog 
eens worden beknibbeld. Len 
geavanceerde netwerk-com 
puter kan daarmee net zo 
compact en goedkoop worden 
als de computers waarmee de 
consument in de jaren tachtig 
massaal werd geconfronteerd 
Er is echter een belangrijk ver 
schilt: Het Internet is mmmid 
dels uitgegroeid tot een we 
reldomspannend informatie 
systeem waartoe miljoenen 
mensen toegang wensen 
Deze toegang Is bovendien 
steeds vaker noodzakelijk om 
op school of op het werk te 
kunnen _ functoneren. De 
computer is daarom geen luxe 
meer. het wordt steeds vaker 
een noodzakelijk hulpmiddel 
om in de huidige maatschap 
pij mee te kunnen 


DE OMSLAG 

Eind 1995 zag men bij Oracle 
dat de markt rijp werd voor 
het concept van de netwerk 
computer. Enerzijds begon 
de industrie steeds meer be 
zwaar te maken tegen de do 
minante rol van Intel en Mi 
crosoft. anderzijds stagneert 
de opmars van de computer 
in de consumentenmarkt door 
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de hoge kosten en de com- 
plexiteit van het gebruik. Soft- 
ware-fabrikanten blijken zeer 
goed in staat te zijn om de 
toename van de hardware- 
prestaties (processor-snelheid 
en geheugenomvang) te ver- 
bruiken in nieuwe program- 
ma's. Ellison zocht een aantal 
industriële partners en ont- 
wikkelde hiermee in recordtijd 
een kant en klaar systeem: de 
NC. De eerste NC wordt in 
september op de markt ge- 
bracht, kost minder dan 500 
dollar en biedt de gebruiker 
alle standaard-functies die 
voor normale toepassingen 
noodzakelijk zijn. 

De kracht van het systeem zal 
volgens de NC-partners snel 
duidelijk worden: het systeem 
verwerkt elk type data. Is te 
gebruiken met elk type appli- 
catie en kan op elke willekeu- 
rige schaal worden toegepast. 
IBM domineerde de mainfra- 
me-markt en maakte een stra- 
tegische fout bij de introduc- 
tie van de PC door de rechten 
van DOS uit handen te geven. 
Deze fout kostte IBM maar 
hefst 120 miljard gulden en 
gaf Microsoft de kans om 
zich te ontwikkelen tot de spil 
mn de huidige PC-markt. Nu is 
het tijdperk van de netwerk- 
computer aangebroken en 
clatmt Oracle alle troeven in 
de hand te hebben om deze 
met succes te ontginnen. 


DE OPZET VAN DE NC 
De NC 1s in essentie opge- 
bouwd op basis van vier tech- 
nologieën. 

Als eerste Is dat de toegang 
tot een netwerk. In het NC- 
concept ts deze geïntegreerd 
via standaard-protocollen 
zoals ISDN. ATM en gewone 
Ò8KS8-modems. 

Als tweede kunnen de ge- 
bruikte microprocessoren in 
principe van tedere familie 
zijn. de voorkeur genieten 
echter krachtige energic-zui- 
nig Risc-chips. In de eerste 
NC zal daarom de 
ARM7500FE van ARM Ltd. 
worden gebruikt. 

Als derde belangrijkste sleutel 
in het concept dient de soft- 
ware platform-onafhankelijk 
te zijn. De fabrikanten van 
een NC zijn dus niet met han- 
den en voeten gebonden aan 
een geselecteerde chipfabri- 
kant of software-leverancier. 
Mits zij zich aan de standaar- 
den zoals HTTP. SMTP, 


NNTP. GIF, JPEG, WAV, AVI 
en MPEG2 houden, is ieder 
willekeurig hardware-concept 
aangevuld met een eigen be- 
sturingssysteem toegestaan. 
(Op dit moment kan een PC 
eigenlijk alleen met een Intel- 
processor worden gebouwd 
en is Microsoft de leverancier 
van alle software.) Een rand- 
voorwaarde binnen het NC- 
concept is wel dat de beeld- 
schermresolutie minimaal 640 
x 480 beeldpunten moet zijn. 
Platform-onafhankelijke ap- 
plicaties kunnen ontwikkeld 
worden in programmeertalen 
zoals Java, Java-script, Visu- 
al Basic en VB-Script. Het ge- 
bruik van geïnterpreteerde 
talen heeft als voordeel dat de 
kans op verspreiding van vi- 
russen klein is. Java wordt op 
dit moment al op het Internet 
gebruikt en gangbare Internet- 
browsers zoals Netscape on- 
dersteunen dit door Sun ont- 
wikkelde systeem. 

De vierde en laatste belangrij- 
ke technologische eis is het 
gegeven dat er behoefte is aan 
een compact besturingssys- 
teem dat in ROM kan worden 
opgeslagen. Op dit moment 
zijn daarvoor NCOS van 
Oracle. RiscOS van ART en 
GEOS van Geoworks in de 
race. Oracle heeft de keuze 
voor RiscOS gemaakt. Met 
een systeem van slechts 700 
Kbyte levert de computer de 
gewenste functionaliteit. 

Alle andere aanvullende soft- 
ware wordt via het netwerk in- 
gelezen. Upgrading en onder- 
houd van de software is daar- 
mee een taak van de 
netwerkbeheerder. Voor be- 
drijven betekent deze aanpak 
dat men op de werkplek ver- 
lost is van upgrading en fout- 
zoeken: De gebruiker zet de 
netwerk-computer aan, maakt 
verbinding met de locale ser- 
ver en kan direct met het werk 
beginnen. Bij scholen wordt 
het voordeel nog groter. Eén 
centrale server met bijvoor- 
beeld een ISDN-verbinding 
naar het Internet creëert de 
mogelijkheid om alle leerlin- 
gen via een goedkope NC te 
laten werken. Nu moet ieder- 
een nog van een dure PC 
worden voorzien. 


HET ORACLE SYSTEEM 

Hoewel Oracle geen hardwa- 
re fabrikant is, zal het bedrijf 
in september het eerste pro- 
duct op de markt zetten. El- 
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Spil in de eerste netwerk computer van Oracle is de ARM7500FE, een 
complete computer op één enkele chip. Het gebruikte RiscOS-bestu- 
ringssysteem is slechts enkele honderden kilobytes groot. 


lisson vergeleek de positie van 
Oracle met die van Ikea. Ook 
Ikea heeft geen eigen produc- 
telijnen. maar beschikt wel 
over een eigen productlijn. De 
NC-lijn zal op termijn in prin- 
cipe uit een aantal verschil- 
lende producten gaan be- 
staan. Naast de standaard 
desktop NC komt er een NC 
TV die geschikt is voor inter- 
actieve televisie, een stan- 
daard pakket aan program- 
ma's en spellen. De NC 
phone wordt een beeldtele- 
foon met toetsenbord die toe- 
gang geeft tot standaard com- 
municatie-functies zoals e- 
mail. In de toekomst kunnen 
ook NC-varianten worden 
ontwikkeld voor toepassing in 
bijvoorbeeld de auto. Een 
GSM-data-verbinding zorgt 
dan voor de aansluiting op 
het Internet. 

De Oracle desktop NC kan 
aangesloten worden op een 
televisie of een computer- 
scherm. heeft een werkgeheu- 


gen van 4 Mbyte, maakt ge- 
bruik van de ARM7500FE 
RISC-processor en bezit een 
seriële interface die het ge- 
bruik van ATM, ISDN en 
ethernet mogelijk maakt. Bij 
een gewone modemlijn is de 
data-snelheid ruim voldoende 
om een real-time-video in een 
venster van 2x2“ mogelijk te 
maken. Bij een ISDN-aanslui- 
ting is zelfs een kwart van het 
beeldscherm te gebruiken. De 
in- en uitvoerorganen van de 
NC zijn een toetsenbord, een 
muis, joysticks, microfoon, 
hoofdtelefoon en luidsprekers. 
Een infrarood-interface maakt 
het gebruik van een draadloos 
toetsenbord mogelijk. Deze 
optie komt van pas als de NC 
in de omgeving van de televi- 
sie wordt opgesteld en men 
op comfortabele afstand com- 
mando's wil invoeren. 
Een optionele smart-card kan 
gebruikt worden voor beveili- 
ging van de data. 

(964047) 


Tweede zelfbouwbeurs 


In 1994 werd de eerste Zelf- 
bouwbeurs gehouden in het 
Autotron te Rosmalen. Deze 
beurs die geheel gewijd was 
aan doe-het zelf-activiteiten 
op audio-gebied (en specifiek 
luidsprekerbouw) bleek echt in 
een behoefte te voldoen: met 
bijna 5000 bezoekers was ze 
een schot in de roos. 

Op 6, 7 en 8 september a.s zal 
in de Americahal te Apel- 
doorn de tweede Zelfbouw- 
beurs worden gehouden. 
Naast allerlei: zaken op audio- 
zelfbouwgebied worden ook 
hift-inbouwcombinaties voor 
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de auto en componenten voor 
zaalversterking getoond. In 
drie grote demonstratie-ruim- 
ten zullen doorlopende luis- 
tersessies worden gehouden. 
Ook zullen Dolby ProLogic- 
Surround-demonstraties ge- 
houden worden. Volgende 
maand hopen we u wat meer 
details over deze interessante 
beurs - waar Elektuur overi- 
gens ook vertegenwoordigd 
zal zijn - te kunnen geven. 

(967048) 
Voor meer informatie: 
Audio Components Oss, 
tel. 0412-626610 
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SmartCore 


Microcontroller-modules vereenvoudigen ontwerp 


Z-World-engineering 
levert al een tijdje 
de SmartCore, een 
compleet microcon- 
trollersysteem dat 
gebaseerd is op de 
Z180-processor. 
Omdat het systeem 
gebruik maakt van 
kant en klare hard- 
ware-modules, is 
het ontwikkelen van 
een systeem dat 
bestuurd wordt door 
de Z180 bijzonder 
eenvoudig. 

SmartCore Is een uiterst 
compacte hardware-module, 
bestaande uit een processor 
die voorzien is van geheugen. 
VO-lijnen. een klok en een 
EEPROM. Deze module kan 
met behulp van een 40-pens 
connector direct verbonden 


worden met de applicatie die 
bestuurd moet worden. De 


gebruiker hoeft feitelijk dus al- 
leen de aanvullende hardware 
die nodig is om zijn systeem 
te besturen op een printje te 
monteren. De opzet moet 
daarbij voldoen aan de eisen 
die SmartCore stelt. 

De SmartCore-module bevat 
een Z1S80-processor die op 
een klokfrequentie van 9 of 
18 MHz werkt en onder an- 
dere de beschikking heeft over 
twee seriële poorten, twee Li- 
mers en twee DMA-kanalen. 
Het stroomverbruik bij een 
voedingsspanning van 5 volt 
bedraagt 100 mA bij een klok- 
frequentie van 9 MHz en 
130 mA bij 18 MHz. In de 
J2-pens EPROM-voet kunnen 
EPROM's met een opslagca- 
paciteit van maximaal 512 
Kbvte geplaatst worden. 

Het RAM-geheugen is stan- 
daard 32 Kbvte en kan ver- 
groot worden tot 128 Kbyte. 
Optioneel is een uitvoering 
van de module met 512 Kbvte 
RAM-geheugen leverbaar 
Voor de 1/O zijn 6 adresgroe- 
pen met teder 64 adressen be- 


aluauon Kit 


schikbaar. In de praktijk zal 
dat altijd voldoende zijn. Op- 
tonele uitbreidingen zijn: een 
EEPROM van 512 bvte. een 
real-time-klok en een watch- 
dog-tumer. Uiteraard is ook 
voorzien in een batterij die de 
inhoud van de accu bewaart 
als de voedingsspanning Is 
uitgeschakeld. 

Voor het ontwikkelen van de 
software wordt de hulp van 
een gewone PC en een inter 


face ingeroepen. De complete 
ontwikkelomgeving werkt 
onder Windows en 1s mede 
daardoor zeer gebruikers 
vriendelijk. De taal waarin de 
programma’s worden ge 
schreven is Dynamic C. Deze 
taal wordt geleverd melustel 
de noodzakelijke drivers 
(967041) 

Inl.: Delmation b.v., Zoetermeer, 
tel. 079-3422041, fax. 079- 
3424461. 


Texas Instruments bouwt superchip 


Meer dan 100 miljoen transistoren op een enkele chip 


Texas Instruments 
heeft onlangs be- 
kend gemaakt dat 
het met behulp van 
een nieuwe 0,18-mi- 
cron-technologie 
(T's Timeline Tech- 
nology) chips kan 
produceren waarin 
zo'n 125 miljoen 
transistoren verwerkt 
kunnen worden. 
Daarmee gaat de 
deur open naar een 
nieuwe generatie 
hoog-geïntegreerde 
schakelingen met 
een schier onuitput- 
telijke reeks moge- 
lijkheden. 


Elektuur 


De nieuwe chiptechnologie 
leent zich bij uitstek voor het 
ontwikkelen van geïntegreerde 
schakelingen voor uiterst ge- 
avanceerde draadloze com- 
municatie. Internet-servers. en 
zeer krachtige computer-svs- 
temen.De mogelijkheden met 
een schakeling waarin 125 
miljoen transistoren verwerkt 
zijn. spreken pas tot de ver- 
beelding als ze in praktische 
prestaties worden omgezet. 
Zo kan een chip van deze om- 
vang alle logica bevatten die 
nodig is voor de bouw van 
100 gangbare modems. Ook 
het prestatie-niveau ligt hoger 
dan met het 0,25 micron-pro- 
ces mogelijk 1s. Hierdoor 1s 
ook de snelheid die met zo'n 
modem te realiseren is veel 
hoger dan de 28KS die thans 
algemeen wordt toepgepast. 
Globaal 1s een verbetering in 
het prestatieniveau met een 
factor 10 te verwachten. 
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Alle gangbare elektronische 
systemen die thans in kantoor 
of woning gebruikt worden 
kunnen dankzij deze techno 
logie op één enkele chip wor- 
den ondergebracht. Hierdoor 
worden systemen eenvoudiger. 
compacter en natuurlijk ook 
goedkoper. 

Fexas Instrument wil de TI- 
meline Technology gaan toc- 
passen bij de productie van 
Application Specific Integra- 
ted Circuits (ASIC's) en Di- 
gital Signal Processoren 
(DSP's) 


EEN BREED PROGRAMMA 
Nu Texas Instruments naast 
de al beschikbare 0,65 micron. 
de 0.5 mieron. 0,35 micron en 
0,25 micron-technologie ook 
chips in 0,18-micron-techno 
logie kan produceren. clarmt 
men een van de breedste tech- 
nologische platforms in huis 
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te hebben die thans beschik 
baar is. Timeline Technologie 
is op dit moment nog In de 
ontwikkelingsfase. Beta-custo 
mers kunnen vanaf het derde 
kwartaal van dit jaar de eerste 
producten verwachten. Echte 
massa-productie komt begin 
volgend jaar op gang 


(967045) 


Texas Instruments, 800 Pavilion 
Drive, Northampton Business 
park, Northampton NN4 7YJ, 
Engeland. Tel. + +.44-1604- 
663147. Op het Internet is TI te 
vinden op http://www.ti.com. 
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BIENTIUR 1406 
SOME VERD 


Elektronici ge- 
bruiken bij hun werk en hobby 
steeds vaker de computer. Daarom 
heeft Elektuur dit jaar nu eens geen 
ontwerpwedstrijd georganiseerd, 
maar een software-wedstrijd: Wie 
schrijft het beste, leukste of origi- 
neelste programma? Er zijn ook dit- 
maal weer schitterende prijzen te 
winnen die beschikbaar zijn gesteld 
door een aantal firma's in de landen 
waar Elektuur/Elektor verschijnt: Ne- 
derland, Duitsland, Engeland en 
Frankrijk. De totale prijzenpot be- 
draagt meer dan f 75.000,-! 

Maak ook een kans op zo'n schitte- 
rende prijs en stuur een (of meer- 
dere) van uw zelfgeschreven pro- 
gramma's op om deel te nemen 
aan deze internationale wedstrijd! 

In de december-uitgave zullen alle 
winnaars bekend worden gemaakt, 
waarna een beschrijving van de in- 
teressantste programma's volgt in 
januari en februari 1997. Bovendien 
zullen alle winnende programma's 
op een verzamel-CD-ROM uitge- 
bracht worden. 


software-wedstrijd 


Elektuur-lezers zijn in het algemeen doe-mensen die graag 
schakelingen zelf bouwen en ook zelf ontwerpen. Hierbij 
wordt steeds meer gebruik gemaakt van de computer om 
dingen te berekenen, te simuleren, te sturen, etc. 

Als u tot die groep lezers behoort die wel eens een pro- 
gramma voor de PC heeft geschreven voor een of andere 
elektronica-toepassing, doe dan mee aan deze wedstrijd! 
Er wachten vele aantrekkelijke prijzen op u. 


Wat verwachten we van u? 


v/ U heeft een programma geschreven dat draait op een 
IBM-compatibele PC onder DOS of Windows. 

v/ Het programma moet iets te maken hebben met elek- 
tronica: een screen-saver met transistoren mag dus, een 
simulatieprogramma, maar ook een stuurprogramma 
voor een I/O-kaart (het schema van de bijbehorende 
schakeling moet dan wel meegestuurd worden). 

v/ Het programma moet stand-alone werken, dus zonder 
de aanwezigheid van een of ander commercieel pro- 
gramma. 


Stuur uw programma met documentatie en eventuele sche- 
ma's/printlayouts vóór 9 september 1996 naar: 


Elektuur, postbus 75, 6190 AB Beek (L) 


met als extra vermelding "software-wedstrijd” 

in de linker bovenhoek van de enveloppe. 

Stuur geen opgebouwde prototypen van eventuele hard- 
ware mee, indien nodig vraagt de jury die zelf wel op. 


Algemene punten 


v/ Alleen per post verstuurde bijdragen die ons voor de 
sluitingsdatum van 9 september bereiken, komen voor 
deelname in aanmerking. 

v/ Programma's worden beoordeeld op originaliteit, opti- 
sche en technische kwaliteiten, bedieningsgemak en 
praktische bruikbaarheid. 

v/ De jury bestaat uit leden van het Elektuur-lab en de in- 
ternationale redactie. Over de uitslag kan niet worden 
gecorrespondeerd. 

v/ Door deel te nemen aan deze wedstrijd verklaart de in- 
zender de rechtmatige auteur te zijn van de software en 
evt. bijbehorende hardware; bij het winnen van een prijs 
draagt hij zonder beperkingen alle publicatierechten 
over aan Segment B.V., Beek (L) Nederland. 

v/ Iedereen kan aan de wedstrijd meedoen, alleen werk- 
nemers van Segment B.V. en hun familieleden zijn van 
deelname uitgesloten. 


U doet toch zeker ook mee? Veel succes! 


Wedstrijdvoorwaarden 


Programma 


Het programma moet zelfstandig (zonder andere com- 
merciële software, dus geen programma dat bijv. al- 
leen onder DBASE loopt) kunnen draaien (uitzonde- 
ringen: programma's voor GW-BASIC en Q-BASIC, 
runtime-modules, Pascal-units, DLL-files voor bijv. 
Visual BASIC). 

Gebruikte computer: een IBM-compatibele PC onder 
MS-DOS (5.0 of hoger) of Windows (3.1, 3.11 of 95). 
Minimale systeemeisen: 486-processor, 4 MB RAM en 
VGA-scherm met 256 kleuren. Wordt een geluidskaart 
gebruikt, dan moet deze Soundblaster-compatibel zijn. 
Als invoer-periferie komen alleen een normaal toetsen- 
bord en een normale muis in aanmerking. 


Aanlevering 


Het programma moet worden aangeleverd op 3,5"- 
floppy('s) van 1,44 MB in DOS-formaat, het comprime- 
ren van files is niet toegestaan. Bovendien dienen de 
floppy's goed te zijn gecontroleerd op virussen m.b.v. een 
recente virus-checker (bijv. met het shareware-pro- 
gramma van McAfee). 

Verder moet het programma vergezeld gaan van een 
korte beschrijving op papier (deze file dient ook op de 
floppy te staan). Hierin moet het volgende staan: 

titel van programma, naam van auteur, de functie van 
het programma, de benodigde hardware, de software 
waarmee het programma geschreven resp. gecompileerd 
is en een opsomming van alle files die op de floppy('s) 
staan. In de programmafiles moet de auteur een copy- 
right-vermelding verwerken (© 1996 Jan Jansen) en bij 
het starten van het programma moet ook ergens de 
naam van de auteur (tijdelijk) verschijnen. 


Soorten programma's 


De enige voorwaarde die aan de functie van het pro- 
gramma wordt gesteld, is dat het iets met elektronica te 
maken moet hebben in de breedste zin van het woord. 
Het mag dus geen schaakprogramma zijn, maar bij- 
voorbeeld wel een screensaver die weerstanden op het 
scherm tekent. De inzending mag alleen uit software be- 
staan (bijv. een simulatie- of berekeningsprogramma, een 
schema- of printlayout-programma) of uit software en 
hardware. Die laatste kan bestaande, gangbare com- 
merciële hardware zijn of zelf ontworpen hardware. Bij 
zelf-ontworpen hardware mag het maximale aantal com- 
ponenten 30 stuks bedragen; schema, print-layout en 
componentenopstelling moeten dan eveneens worden 
bijgeleverd op papier en op floppy. 


Programmabeschrijving 


Veel lezers zullen geïnteresseerd zijn in de werking en 
opzet van een programma. Daarom moet de auteur de 
van voldoende commentaar voorziene source-code 
meesturen of (indien hij de source niet wil verspreiden) 
een aparte tekst-file waarin de werking van het pro- 
gramma uit de doeken wordt gedaan. 

We raden u aan om op de floppy's twee subdirectories 
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te maken, één die alle files voor de redactie bevat 
(AARED) en één met alle files die gepubliceerd kunnen 
worden (A:\PUBL). 


Taal 


De gebruikersinterface van het programma dient in het 
Engels te zijn. Alle overige zaken kunt u in uw eigen taal 
schrijven, zolang dit maar Nederlands, Duits, Engels of 


Frans is. 


Publicatie 


Alle winnende programma's zullen worden verzameld op 
een CD-ROM die begin 1997 verschijnt. In de januari- 
en februari-uitgave van Elektuur wordt een aantal win- 
nende inzendingen gepresenteerd. 


Checklist 


Hieronder volgt een checklist, zodat u gemak- 
kelijk kunt controleren of u aan alle punten 
gedacht heeft voordat u ons uw programma 
toestuurt. 


B 


EE ZE 


Ee 


m 


Ik heb de wedstrijdvoorwaarden door- 
gelezen. 

Alle files staan ongecomprimeerd op 
3,5"-floppy('s). 

Er zijn twee subdirectories gemaakt, 
A:\RED en A:\PUBL. 

Alle floppy's zijn met een recente virus- 
checker gecontroleerd. 

Er is een korte beschrijving van het 
programma toegevoegd; deze tekst 
staat op papier en op floppy (ASCII-, 
WP- of Word-formaat). 

Ik heb gecontroleerd of software en 
tekst voldoen aan de wedstrijdregels. 
De user-interface is in het Engels, de 
teksten zijn in het Nederlands, Duits, 
Frans of Engels. 

Ik heb van alle floppy's een backup 
voor mezelf gemaakt. 

Indien ook eigen hardware is gebruikt: 
schema, print-layout en componenten- 
opstelling zijn bijgesloten op floppy en 
papier. 

Floppy's en documentatie zijn goed in- 
gepakt en op tijd gepost (vóór 9 sep- 
tember 1996 moeten deze bij Elektuur 
gearriveerd zijn). 
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Er 
ACISaS 


en 


zalfwaarSchijnlijk nie- 
nd ghtgaaft zijn dat de 
tste tijd telefdonmisbruik 


tet een vän de vaste 
nieuws-items is uitgegroeid. 
Het is allemaal begonnen 
met een toenemende 
groep mensen die zich met 
een exorbitant hoge tele- 
foonrekening ziet gecon- 
fronteerd. Zij menen dat 
manco's in de PTT-techniek 
er de oorzaak van zijn dat 
anderen op hun kosten 
kunnen bellen. Het vermoe- 
den bestaat zelfs dat ex- 
ploitanten van O6-lijnen “in- 
breken” op privé-telefoonlij- 
nen om daarmee hun eigen 
(kostbare!) nummer te 
draaien en zo hun zak te 
spekken. PTT-Telecom ont- 
kent ten stelligste dat dit 
mogelijk is. Recentelijk is 
een en ander geëscaleerd 
doordat de vereniging van 
gedupeerden een ex-crimi- 
neel te hulp heeft geroepen 
om te bewijzen dat mis- 
bruik wel degelijk mogelijk 
is. Die door de wol ge- 
verfde specialist in dubi- 
euze zaken heeft met ken- 
nelijk genoegen een kabel 
in de tuin van notabene 
een minister opgegraven, 
om te demonstreren hoe 
makkelijk er gefraudeerd 
kan worden. 
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ie 


In deze verhitte discussie, die nog, 
steeds volop gaande is, mengen wij 
ons liever niet. We laten het bij de 
puur technische constatering, dat bel- 
len op andermans kosten door illegale 
parallelschakeling, van een toestel in 
principe wel degelijk mogelijk is. Dat 
zal iedereen die ook maar iets weet 
van telefoontechniek ongetwijfeld met 
ons eens zijn. Zij die brutaal genoeg, 
zijn om naast iemands voordeur een 
gat te graven en de lijn af te tappen, 
kunnen dus vrijelijk hun gang gaan. 
Of het ook op andere manieren lukt, 
is de vraag. Onbekend is namelijk hoe 
goed de door PTT-Telecom inge- 
bouwde beveiligingen zijn 

Maar goed, laten we dit gevoelige on- 
derwerp liever rusten. Los van de 
vraag of het mogelijk is en hoe, kun- 
nen we ons voorstellen dat er nogal 
wat mensen zijn die liever het zekere 
voor het onzekere nemen en zich 
graag, op een of andere manier willen 
wapenen tegen eventueel misbruik 


aude-indicator 


| telefopnfi 


van hun telefoonlijn. Speciaal voor die 
groep hebben wij een eenvoudige 
schakeling, ontworpen, waarmee ille- 
gaal telefoneren weliswaar niet kan 
worden voorkomen, maar wel haarfijn 
wordt aangegeven. Het geheel kost 
niet meer dan twee tientjes (zonder 
print) en kan simpelweg in de aan- 
sluitsteker van de telefoon worden ge- 
monteerd. Gebeurt er iets wat niet in 
de haak is, dan licht er een LED op 


OPZET 

De fraude-indicator maakt gebruik van 
de punten a en b van de telefoonaan- 
sluiting. In rust (als de hoorn op de 
haak ligt) staat tussen die punten een 
spanning van ca. 50 V, waarbij a posi- 
tief is ten opzichte van b. Neemt men 
de hoorn van de haak, dan daalt die 
spanning, tot ca. 7,5 V, de polariteit blijft 
hetzelfde en er gaat een kleine stroom 
door het toestel lopen. Heeft men een- 
maal een nummer gekozen, dan blijft 
de lijnspanning, 7,5 V, er blijft ook een 
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stroompje lopen, maar de polariteit 
van de spanning wisselt nu, zodat b 
positief is ten opzichte van a. 

Wanneer iemand buiten de woning 
de lijn heeft afgetapt en met een clan- 
destien toestel een nummer kiest, ge- 
beurt uiteraard hetzelfde als zojuist is 
beschreven. Er is echter één belang- 
rijk verschil: er loopt nu alleen 
stroom door het illegale toestel en 
niet door het legale toestel in huis! 
Dat houdt in dat als we op een be- 
paald moment op de telefoonaan- 
sluiting in huis een toestand detecte- 
ren waarbij de lijnspanning 7,5 V be- 
draagt, b positief is ten opzichte van 


a, en er géén stroom loopt, het dan 
onomstotelijk vaststaat dat er illegaal 
op onze lijn wordt gebeld. 


SCHEMA 

Een detectieschakeling die deze situatie 
herkent en er met een waarschu- 
wingssignaal op reageert, is helemaal 
niet zo moeilijk te maken. Kijken we 
naar het schema. De bedoeling van 
deze schakeling is dat hij in serie met 
de (legale!) telefoon wordt opgenomen, 
door hem bijvoorbeeld in de steker in 
te bouwen. K2 wordt verbonden met 
de PTT-aansluitdoos en op Kl wordt 
het toestel aangesloten. Zolang (in rust) 
punt a positief is ten opzichte van b, 
gebeurt er helemaal niets. D4 werkt nu 
als gewone diode, zodat de complete 
lijnspanning over weerstand R4 valt. 
Zodra de lijnspanning van polariteit 
wisselt (dus als de hoorn is opgeno- 
men en er een nummer is gekozen), 
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IN4002 


964122 « 11 


dan wordt via R4 en R3 elco C1 opge- 
laden. Na enkele seconden zal de 
spanning over genoemde elco zover 
zijn gestegen dat T1 gaat geleiden en 
LED D3 oplicht, ten teken dat er een 
gesprek gevoerd wordt of op het punt 
staat te beginnen. 

Nu hebben we nog één probleem op 
te lossen, want we willen graag dat de 
LED bij normale gesprekken gedoofd 
blijft en uitsluitend oplicht bij illegaal 
gebruik van de lijn. Voor dat onder- 
scheid zorgt optocoupler IC]. Is er 
sprake van een legaal gesprek, dan zal 
er een stroompje lopen tussen K2 en 
KI. Als gevolg daarvan zal de LED in 
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IC1 oplichten en de bijbehorende fo- 
totransistor in geleiding sturen. De 
basis van T1 wordt daardoor kortge- 
sloten naar massa en indicatie-LED D3 
blijft gedoofd. Bij illegaal gebruik van 
de telefoonlijn ontbreekt deze stroom, 
zoals reeds gezegd. De fototransistor 
in IC] blijft dus gesperd en verhindert 
niet langer dat T1 gaat geleiden: de in- 
dicatie-LED licht nu dus wèl op! 


Bouw 

Voor de schakeling is door ons een mi- 
nuscuul printje ontworpen, met een 
zodanige layout dat het exact in een 
telefoondoorvoersteker past. Van die 
steker dienen wel de extra steekcon- 
tacten te worden verwijderd, want 
daarvoor is dan geen ruimte meer. Om 
te vermijden dat er voor de LED-indi- 
catie (illegaal) stroom aan het tele- 
foonnet zou worden onttrokken, is 
hiervoor een Kleine lithiumbatterij van 


3 V toegevoegd. Door de geringe zelf- 
ontlading van dit soort batterijen zal 
deze ettelijke jaren meegaan. Bij op- 
lichtende LED is het stroomverbruik 
van de schakeling overigens beperkt 
tot zo'n 2 mÂ. 

Bij de opbouw van de print moet ui- 
teraard de nodige zorgvuldigheid in 
acht worden genomen; het is maar 
een klein printje, dus het is zaak dat er 
netjes gesoldeerd wordt en geen on- 
gewenste kortsluitingen worden ge- 
maakt. Met uitzondering van IC1 wor- 
den alle componenten staand gemon- 
teerd. Als voor de batterij het 
voorgeschreven type (met soldeerlip- 
pen) wordt genomen, dan kan dit zon- 
der meer in de print worden gestoken; 
heeft men een type zonder lippen dan 
zal men deze tussen twee metalen 
klemmetjes moeten monteren. 

Het bedraden van de schakeling is niet 
moeilijk. Als men de (doorvoer)tele- 
foonsteker openschroeft, dan ziet men 
daar vier draadjes lopen tussen de vier 
ingangspennen en de uitgangsconnec- 
tor. De ingangspennen dragen de mar- 
keringen a, b, eb en +. De draden aan 
de laatste twee pennen laat men ge- 
woon zitten. De draden tussen de pen- 
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Ri DEN 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 = 1 Xx 180 k 
R2 = 1 X 390 Q 


R3,R4 = 2 x 220 k 


Condensatoren: 
C1 = 1 x 100 u/25 V radiaal 


Halfgeleiders: 

D1‚D2 = 2 X IN4002 

D3 = 1 x LED, low-current 
D4 = 1 X zener 6V8/400 mW 
T1 = 1 x BO517 

IC1 = 1 Xx CNY17-2 


Diversen: 

BT = 3 V lithiumcel, bijv. Varta 
CR1/3N met soldeerlippen 

behuizing: telefoonsteker met doorvoer 

print: EPS 964122-1 (zie EPS-pagina's) 


nen a en b en de uitgangsconnector 
knipt men door. Vervolgens soldeert 
men de van de ingangspennen af- 
komstige draadeinden aan de punten 
a en bop de print, en de afgeknipte 
draadeinden van de uitgangsconnec- 
tor aan de punten a' en b' op de print. 
Op de valreep kwam nog iemand met 
het simpele uitbreidingsvoorstel om 
LED D3 te vervangen door een goed- 
koop mechanisch kwartsklokje. Als 
men de batterijcontacten daarvan pa- 
rallel aan D3 hangt, dan begint het 
klokje te lopen zodra er illegaal gebeld 
wordt. Stelt men het uurwerk tevoren 
op 00.00 uur in, dan kan men ook nog 
precies aflezen hoe lang het illegale ge- 
bruik heeft geduurd. 


(964122) 
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Do 


Met behulp van 
deze schakeling is het mogelijk 
om in combinatie met een 
goedkope DVM of multimeter 
het faseverschil tussen twee si- 
nusvormige wisselspanningen te 
bepalen. De schakeling bestaat 
uit vier hoofdbestanddelen, te 
weten een analoge comparator, 
een digitale comparator, een 
laagdoorlaatfilter en - uiteraard 
- een voeding. 

Op Kl en K2 worden de in- 
gangssignalen aangeboden. De 
ingangsspanningen van de com- 
paratoren worden eerst met be- 
hulp van antiparallel ge- 

schakelde dio- 


(D1..D4) 
begrensd. Vervol- 
gens vormen de analoge 
comparatoren IC1a en IC1b de 
sinusvormige spanningen om 
tot blokvormige signalen. De 
weerstanden R1/R2 en R3/R4 
zorgen ervoor dat het al dan 
niet geleiden van de dioden 
zonder grote gevolgen voor de 
ingangsimpedantie blijft, in het 


fasemeter-voorzet voor DVM 


eerste geval bedraagt de 
impedantie 1 MO en in 
het tweede 500 kQ. Te- 
vens voorzien ge- 
noemde weerstanden 


d e 

plus- 

ingan- 
gen van 
ICla en 

IC1b van 
de beno- 

digde bias- 
stroom. 
Een voor- 
deel van de 
hier _toege- 
paste ingangstrapconfiguratie is 
voorts dat de gevoeligheid van 
de comparatoren ook bij niet- 
geleidende dioden gehand- 
haafd blijft (gewoonlijk zit RI 
achter R2, waardoor de in- 


gangsspanning door 2 wordt ge- 
deeld als de dioden niet gelei- 
den). 

Exclusive-OR IC2a vervult de 
taak van digitale comparator. 


IC1 = TLC3702 
IC2 = 74HC86 


Deze vergelijkt de blokspannin- 
gen van IC1a en IC1b en geeft 


Onderdelenlijst 


Weerstanden; 
R1..R4 = 4x 1M 
R5,R6 = 2 Xx 470 k 
RZR10 = 2 x 10 k 
R8,RI = 2 x 100 k 
Rii =ixi100 
Pi =1x20k 
P2=1x10k 


Condensatoren: 
C1..C5 =5 x 1 u MKT 
C6,C7,C11 = 3 x 100 n sibatit 
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een logische 1 aan de uitgang 
indien de spanningen niet gelijk 
zijn. De duty-cycle van het uit- 
gangssignaal van IC2a zal der- 
halve evenredig zijn met het fa- 
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severschil tussen beide signalen. 
De resterende poorten van IC2 


CB = 1 x 10p 
CCO = 2 x 10 u/16 V radiaal 


Halfgeleiders: 

D1..D4 ze 4 Xx 1N4148 
(Ct = 1 x TLG3702 
IC2 = 1 Xx 74HCB6 
IC3,IC4 = 2 x TLC271 
IC5 = 1 x 78L05 


Diversen: 

K1,K2 = 2 x BNC-connector 
Mi = DVM 

BT1 = 9-V-batterij 


zijn (parallel geschakeld) als 
buffer gebruikt om de uitgangs- 
impedantie zo laag mogelijk te 
maken. 

De laatste stap is om de fase-af- 
hankelijke duty-cycle te herlei- 
den tot een fase-afhankelijke 
gelijkspanning die we met de 
DVM uit kunnen lezen. Dat ge- 
beurt met behulp van het rond 
IC3 opgebouwde laagdoorlaat- 
filter. Met dit actieve 2de-orde- 
filter wordt de wisselspannings- 
component uit het signaal ver- 
wijderd, zodat alleen het 
DC-aandeel overblijft. De zich 
aan de uitgang bevindende in- 
stelpotmeter P2 wordt zodanig 
afgeregeld dat de DVM de 
juiste faseverschuiving aangeeft. 


Om de schakeling niet al te ge- 
compliceerd te maken. is van 
een aantal zaken bewust afge- 
zien. Zo wordt bij duurdere fa- 
semeters het signaal van de 
analoge comparator aan de in- 
gang nog eens door twee ge- 
deeld om de symmetrie te ver- 
beteren: aangezien dit niet echt 
essentieel is, hebben we dat 
hier niet gedaan. Ook de digi- 
tule comparator is simpeler van 
uitvoering dan zijn duurdere 
broertjes. Hier vindt namelijk 
geen detectie plaats op voor- of 
naijlen, zodat dit effect met de 
oscilloscoop bekeken moet 
worden. 

De stroomverzorging van de 
schakeling gebeurt met een 9- 


V-batterijtje. IC3 wordt rechtst- 
reeks met deze spanning ge- 
voed. De driebenige spannings- 
regelaar ICS zorgt voor een sta- 
biele 5-V-spanning voor ICI en 
IC2. Met behulp van opamp 
ICA is voorts een simpele span- 
ningssplitter gerealiseerd, welke 
de voor het ingangsgedeelte be- 
nodigde +2,5 V levert. 

De print is zodanig opgezet dat 
voor Pl en P2 zowel gewone als 
multiturn-instelpots gebruikt 
kunnen worden. Laatstge- 
noemde werken verreweg het 
meest comfortabel. Voor de af- 
regeling van P2 is een bekend 
referentiesignaal en/of een be- 
trouwbare fasemeter als ijkbron 
uiteraard onontbeerlijk. Met 


behulp van Pl wordt de offset 
van IC3 afgeregeld. Anders dan 
gebruikelijk dient dit te gebeu- 
ren bij aanwezigheid van in- 
gangssignaal (en dus niet bij 
0 V) in verband met de asvm- 
metrische voeding van de 
opamp. De print past prima in 
een doorzichtig Heddic-kastyje. 
Het is echter ook geen gek idee 
om de schakeling te combine- 
ren met de elders in dit num- 
mer beschreven “AC-millivolt- 
meter”. Met het oog hierop zijn 
in het midden van de print twee 
extra bevestigingsgaten aange- 
bracht. zodat de printen gesta- 
peld kunnen worden. 

(IAN) 


e)e)#4 pompautomaat voor 
vloerverwarming 


ontwerp: R. Eijling 


Anders dan “gewone” cv-instal- 
laties, zijn vloerverwarmingssys- 
temen doorgaans voorzien van 
een ongeregelde en dus continu 
draaiende pomp. En dit terwijl 
ook bij deze systemen geldt dat 
de pomp rustig uitgeschakeld 
kan worden wanneer de instal- 
latie niet in gebruik 1s of wan- 
neer er geen warmtevraag is. 
Met een geschikte schakelauto 
maat ís bij vloerverwarmingsin- 
stallaties dus een flinke bespa- 
ring op de elektnaiteitsrekening 
mogelijk. De hier beschreven 
schakeling is speciaal ontwor- 
pen voor dit doel. Hiermee 
wordt bewerkstelligd dat de 
pomp alleen draait indien er 
sprake is van warmtevraag. Het 
criterium hierbij vormt de tem- 
peratuur van de aanvoerleiding; 
komt deze boven de 35 °C (in- 
stelbaar), dan wordt de pomp 
ingeschakeld; onder deze tem- 
peratuur wordt de pomp uitge- 
schakeld. Een timer zorgt er 
bovendien voor dat de pomp 
elke dag een paar minuten lang 
loopt wanneer het systeem lan- 
ger dan een dag niet in gebruik 
Is. 
Als temperatuursensor wordt 
een doodgewone diode van het 
type IN4148 gebruikt, welke 
wordt aangesloten aan de pun- 
ten $ en 6, Bij stijgende tempe- 
ratuur daalt de spanning over 
de diode met ca. 1,72 mV per 
C. Deze spanning wordt door 
U2u versterkt en vervolgens in 
comparator U2b vergeleken 
met de over zener D3 staande 
referentiespanning. Zodra de 
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temperatuur boven de met RS 
ingestelde waarde komt, slaat 
de comparator om en wordt het 
solid-state relais geactiveerd; de 
pomp gaat nu draaien. 
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Voor de timer-functie is gebruik 
gemaakt van een 4060. Rond 
IC4b is een simpele klokgenc- 
rator opgebouwd. Wanneer er 
sprake is van warmtevraag, 
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wordt het teller-IC via IC4d en 
IC4a gereset. In het andere 
geval worden de door IC4b ge 
produceerde klokpulsen geteld 
Zodra O14 “hoog” wordt. zal 


de pomp gestart worden. Wordt 
daarna ook O7 “hoog”. dan 
zorgt IC4e ervoor dat de timer 
zichzelf reset. Hierna zal de cv- 
clus zich herhalen. 

De temperatuursensor wordt 
geïsoleerd (met krimpkous) op 


het verdeelblok gemonteerd (of 
in ieder geval op een plek die 
warm wordt bij uitgeschakelde 
vloerverwarmingspomp). Het 
beste is om het geheel daarna 
in te pakken met warmte-isole- 
rend materiaal. De draden van 


de sensordiode naar de schake- 
ling mogen zo'n 5 m lang zijn. 
De schakeling moet bij voor- 
keur in een netstekerbehuizing 
worden ingebouwd. Dat maakt 
het mogelijk om het geheel op 
een veilige manier tussen pomp 


en wandcontactdoos te schake- 
len. De bouwkosten bedragen 
ongeveer f 50, de besparingen 
zijn echter zodanig dat men dit 
in €En jaar terugverdient. 
(80) 


25 15-V-voeding 


Ontwerp: U. Neist (Duitsland) 

Tegenwoordig wordt bij de 
opzet van een voeding zo mak- 
kelijk en haast automatisch 
naar een van de bekende drie- 
benige regelaars gegrepen. 
Daarbij zou je vergeten dat het 
ook nog anders kan. Bijgaand 
schakelingetje kan goede dien- 
sten bewijzen in al die gevallen 
dat er geen bijster hoge eisen 
aan de voeding worden ge- 
steld, Het geheel is goedkoop 
en eenvoudig van opzet en 
biedt bovendien het voordeel 
dat de uitgangsspanning ge- 
makkelijk aan te passen is. 

Het hart wordt gevormd door 
een geïntegreerde shuntrege- 
laar (ICI), welke hier als regel- 
bare zenerdiode wordt ge- 
bruikt. Samen met Tl vormt 
het IC een eenvoudige span- 
ningsstabilisator. Aangezien het 
IC, anders dan een gewone ze- 


ooa 


Een sterk punt van de onlangs 
gepubliceerde “actieve sub- 
woofer” is dat de frequentie- 
curve hiervan een voorbeeldig 
recht verloop laat zien tot maar 
liefst 20 Hz. Een dergelijk ex- 
treem diepreikende respons 
heeft echter ook zijn keerzijde. 


nerdiode, over een extra ingang 
beschikt om de spanning in te 
stellen. kan de uitgangsspan- 
ning van de stabilisator binnen 
bepaalde grenzen met de regel- 
bare spanningsdeler R3/PI/R4 
worden vastgelegd. De parallel 
geschakelde weerstanden RI 
en R2 zorgen voor voldoende 


stroom door ICI en TI. De ka- 
thodestroom van ICI moet mi- 
nimaal 0,4 mA bedragen. 

De maximaal leverbare stroom 
is afhankelijk van de gebruikte 
voedingstransformator. De 
stroomconsumptie van de scha- 
keling zelf is afhankelijk van de 
aangelegde wisselspanning; bij 


subsonisch filter 


Bij de actieve subwoofer kon 
dit alleen worden bereikt door 
een stevige extra versterking 
van de lage tonen, oplopend tot 
zo'n 10 dB bij 20 Hz. Dat houdt 
in dat er ook onder 20 Hz nog 
sprake is van een aanzienlijke 
versterking. Pas onder 10 Hz 


gaat die versterking over in ver- 
zwakking. 

Een en ander kan tot gevolg 
hebben dat de luidspreker bij 
extreme ingangssignalen qua 
belastbaarheid in de problemen 
raakt. In normale muziek zal dit 
zich niet zo gauw voordoen, 


eeu tüsaaazteharn…en 
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de hier gehanteerde 15 V be- 
droeg de stroomopname ca. 
16,5 mA. Bij een belastings- 
stroom van zo'n 400 mA maten 
wij voorts een rimpelonder- 
drukking van een factor 25. 
Wil men de schakeling gebrui- 
ken als uitgangspunt voor een 
symmetrische voeding, dan 
kan men het beste een trafo 
met gescheiden wikkelingen 
gebruiken en voor de nega- 
tieve helft een identieke scha- 
keling opbouwen. De + 15-V- 
aansluiting van die tweede ver- 
bindt men met de nul van de 
eerste en dit knooppunt vormt 
dan de nul van de symmetri- 
sche voeding. Een “echte” ne- 
gatieve versie met een PNP- 
transistor voor TI is niet zon- 
der meer mogelijk, omdat de 
2,5-V-referentie van ICI aan 
de laagste potentiaal (hier de 
anode) is gerelateerd. 

U isdaalaad) 


aangezien frequenties onder 
30 Hz daarbij een zeldzaam- 
heid zijn. Maar bij in surround. 
techniek opgenomen bioscoop- 
film-tracks vormen frequenties 
tot 5 Hz (!) geen uitzondering. 
Geeft men de subwoofer regel- 
matig dit soort signalen te ver- 
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werken. dan is het geen luxe 
om een filter toc te voegen dat 
onder 20 Hz voor flink wat 
extra verzwakking zorgt. Dat is 
precies het doel waarvoor bij- 
gaand subsonisch filter is ont- 
worpen. Het gaat hier om een 
Sde_orde hoogdoorlaatfilter dat 
bij 20 Hz nog slechts een ver- 
waarloosbare verzwakking van 
dB geeft. maar daaronder 
zeer steil afvalt. Het —3-dB- 
punt ligt op 17,3 Hz, terwijl bij 
een frequentie van 13,6 Hz 
reeds een _ verzwakking 


van — 10 dB wordt bereikt. Fi- 
guur | toont de gemeten curve. 
Het schema van figuur 2 illus- 
treert hoe het (actieve) filter is 
opgebouwd. Zoals te zien gaat 
het om niet meer dan een 
opamp en een handjevol pas- 
sieve componenten. Belangrijk 
is dat C1..CS onderling binnen 
1% gelijk zijn. De absolute af- 
wijking van de opgegeven 
waarde mag gerust iets groter 
zijn, aangezien dit alleen van in- 
vloed is op het kantelpunt. 
Grote onderlinge afwijkingen 


hebben echter een negatieve in- 
vloed op de vorm van de curve, 
welke nu vrijwel ideaal volgens 
de Butterworth-karakteristiek 
verloopt. De weerstanden zijn 
alle 1%-typen. De beste correc- 
tie wordt verkregen als R31 in 
het subwoofer-filter door een 
draadbrug wordt vervangen. De 
stroomopname van het filter 
bedraagt ongeveer 2 mA. 

Eventueel kan de schakeling 
nog worden verbeterd door 
voor C1..CS MKP-typen toe te 
passen en voor ICI een betere 


opamp te nemen. De bouwkos- 
ten nemen dan echter fors toe. 
In principe valt het filter voorts 
ook voor andere doeleinden te 
gebruiken. Als men het (in ste- 
reo-uitvoering) tussen voor- en 
eindversterker schakelt, dan 
kan men er bijvoorbeeld ook de 
normale luidsprekers effectief 
mee beschermen tegen subso- 
nische frequenties — afhanke- 
lijk van de muzikale smaak kan 
dat ook een heel verstandig 
idee zijn. 

PAAL D 


O3 logic probe voor 8031 


Elders in dit nummer zijn nog 
een aantal andere varianten van 
deze logic probe beschreven. In 
alle gevallen gaat het om sim- 
pele adapters die het meten 
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met een logic-analyser een stuk 
gemakkelijker maken. Of dat 
nu de in mei gepubliceerde 
Elektuur-analyser is, of een ap- 
paraat van Hewlett-Packard. 


B P1.0/T2 


PLUT2X 
P12 
P13 
P14 
P15 


P16 IC1 
Pir 


8031 
RXD/P3.0 


TXD/P3.$ 
INTO/P3.2 
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Ook deze logic probe kan 
in wezen weer gezien 
worden als een ”tussen- 
stuk” dat tussen de print 
van de schakeling in 
kwestie en het te testen 
IC wordt gemonteerd. 
Deze versie is speciaal be- 
doeld voor het testen van 
8031-derivaten. Als de 
adapter op zijn plaats zit, 
zijn alle poorten van de 
processor in kwestie via 
twee boxheaders naar 
buiten uitgevoerd, zodat 
er 32 meetpunten tegelijk 
met de logic-analyser ver- 
bonden kunnen worden. 
Wel dient er met behulp 
van een drietal jumpers 
voor zes signalen een se- 
lectie gemaakt te worden. 
In kritische gevallen (bij 
hoge klokfrequenties) 
kan het raadzaam zijn om 
de processor op de adap- 
terprint te voorzien van 
een kristal. Dat houdt ui- 
teraard in dat het kristal 
in het desbetreffende ap- 
paraat tijdelijk verwijderd 
moet worden. 

Net als bij de andere 
logic probes wordt het IC 
niet in een gewoon voetje 
gemonteerd, maar in 
twee rijen lange IC-pen- 
nen die aan de onderkant 
van de print een flink 
stuk uitsteken. Die pennen 
kunnen aan de onderkant nog 
worden verlengd met een of 
meer gewone voetjes. De te tes- 
ten processor komt boven in 
het voetje en de complete 
adapterprint wordt met zijn ver- 
lengde pennen in het voor de 
processor bestemde IC-voetje 
van de schakeling in kwestie ge- 
stoken. (964112) 
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Onderdelenlijst 


C1,C2=2x27p 
IC1 = te testen 8031 (40- 
pens DIL) 


K1,K2 = 2 x 20-polige 
boxheader 

X1 = uit de schakeling ver- 
wijderd kristal 


5 DCF-klok 


G. Polder eeen eenen 


Deze schakeling is bedoeld 
voor de in april ‘94 gepubli- 
ceerde _ “BASIC-postzegel”. 
Met behulp van een DCF-klok- 
module zet deze postzegel nu 
elke seconde de datum en de 
tijd op zijn RS232-uitgang. Dat 
levert een zeer universele 
“atoomklok” op die in allerlei 
situaties inzetbaar is, De beno- 
digde software kan worden ge- 
laden met behulp van een klein 
programma dat de firma Paral- 
lax Ine. (Roeklin, USA) gratis 
op zijn BBS aanbiedt. 

De DCF-77 tijdzender in 
Mainflingen zendt elke seconde 
een puls uit van 100 ms of 
200 ms. De eerste staat voor 
een binaire 0, de tweede voor 
een binaire 1. Elke seconde van 
een minuut heeft zijn eigen co- 
dering. De ontvanger heeft dus 
minimaal een minuut en maxi- 
maal twee minuten nodig om 
vanaf een willekeurig moment 
de DCF-tijd te bepalen. DCF- 
klokken zijn er in twee soorten. 
Ze hebben ofwel een eigen 
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‘def „bas 1 start bit 
'Bauic Stamp program to convert time pulsen from a DCP 7 bits minutes 
‘time receiver to RS232 time and date output 1 parity bit 
‘tes 1995 G, Polder 6 bits hours 
1 parity bit 
‘symbol declarations 6 bits day 
symbol í «= bì * loop counter 3 bits weekday 
symbol j = b2 s 5 bits month 
symbol k =b3 5 8 bits year 
uymbol factor = b4 ‘ 1 parity bits 
symbol pointr = b5 far j »= 0 to 10 
symbol temp = b6 ‘get subframe length 
symbol second = b7 lookup 3,(19,0,6,0,5,0,5,2,4,7,0),k 
symbol rpointr = bi * read pointer temp « 0 
symbol Ì = b9 for i = 0 to k 
symbol init = bi0 ‘check pulse durationt 100ma = logic '1' 
symbol value = bil , 200ms = logic '0' 
symbol datap = bl2 ' pointer to data for tranamitol sepp getbit: if pin? = 1 then getbit 
„ bij * pointer to separator for tranamit pause 150 ‘half way between '0' and "1 
if pin? «= 1 then zero 
symbol migbit = bit0 ' signal bit sigbit = 1 
symbol parbit = biti * parity bit goto one 
zero: sigbit «= 0 
output 0 * _RS232 output one: second » second + 1 
output 1 * mync/error LED look: lookup 4,(1,2,4,8,10,20,40,80,0), factor t 
output 2 … init LED factor = factor * sigbit 
input 7 * Ínput from DCP module if k = 0 then lvpar 
parbit = parbit * sigbit 
init » 1 ivpar: 
startm: if inít = 1 then isinit 
low 2 * sync/error LED on read 255, rpointr 
first wait for start of new frame (59th second) for ll = 0 to 5 
if pin) = O then startm ‘output format: 
for Ì «= 0 to 20 * daynr dd/mm/yy , hrsiminusseca 
if pin? = 0 then startm lookup 1,(13,12,14,15,11,10),datap 
pause 50 datap = rpointr - datap 
next lookup Lot” *,"/","/",* 
high 2 " sync/error LED off Teo" o "0" Sepp 
read datap, value 
read 255,pointr * location of last instruction serout 0, T2400, (#value,sepp) 
(i.e. start addrens data storage) next 
serout O0, T2400,(bsecond, 13,10) 
parbit = 0 goto noinit 
second = -1 isinit: 
pause 40 
frame in divided into 11 subsequent subframen: serout 0, T2400,(*7",4second, 13,10) 
20 bits reserved noinát: temp = temp * factor 
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next 
if j = 1 then atartb 
if k » 0 then chkpar 
pointr « pointr -1 
write pointr, temp 
goto nextj 

startb: 
parbit = 1 

echkpar: 


if sigbit <>» parbit then error 


parbit = 0 
nextj: next 


' now copy information 
read 255, pointr 
for 1 » 2 tog 
j = pointr - á 


ke j-8 
read j, temp 
write k, temp 
next 
inie = 0 
low 1 … init LED off 
goto startm 
error: 
high 1 … ánit LED on 
init » 1 


goto startm 


klok die op DCF-tijd gehouden 
wordt, of ze bezitten totaal 
geen intelligentie, zodat de 
host-computer continu cen 
stukje programmatuur moet 
draaien om de tijd bij te hou- 
den. De hier beschreven variant 
is eigenlijk een combinatie van 
die twee, namelijk een op zich- 
zelf staand computertje dat de 
tijd bijhoudt en via een RS232- 
poort aanbiedt. Deze oplossing 
leent zich hij uitstek als DCF- 


klok voor PC's of werkstations. 
Ook valt de DCF-klok goed te 
integreren in bijvoorbeeld mo- 
dems. 

Over het schema valt niet zo 
bar veel te vertellen, want dit is 
gelijk aan dat van de “BASIC- 
postzegel”. Deze wordt onder 
andere op de markt gebracht 
door de hierboven reeds ge- 
noemde firma Parallax Inc. Het 
benodigde BASIC-programma 
wordt met een PC via de 


“DATA'- en “BUSY "signalen 
in het EEPROM-geheugen 
(93LCS6) geladen. Een cen- 
maal geladen programma kan 
alleen worden gewist door het 
laden van cen nieuw pro- 
gramma. Via een opto-coupler 
(IC4) aan DO wordt het tijdsig- 
naal serieel aangeboden. De 
RS232-niveaus worden bepaald 
door de aangesloten computer. 
De baudrate is 2400 en het for- 
maat van de ASCH-data is 
“dd/mmvjj uvu:mm:ss”. 

Als ontvanger/decoder voor het 
DCF-signaal wordt gebruik ge- 
maakt van een op K2 aan te 
sluiten module van de firma 
Conrad Electronic. Deze mo- 
dule werkt op een spanning van 
2V, welke met behulp van 
LED DI en voorschakelweer- 
stand R6 is gecreeerd. De tijd- 
puls-uitgang van de module is 
met behulp van een pull-up- 
weerstand (R5) doorgelust naar 
poort-pen D7 van PIC-proces- 
sor IC2, De aan poort-pen DI 
en D2 aangesloten LED's heb- 
ben een controlerende functie. 
LED D4 (rood) geeft aan dat 
de klok bezig is met synchroni- 
seren; eenmaal gesynehroni- 
seerd licht deze LED elke Ste 
seconde even op. LED D3 
(geel) geeft aan dat de klok een 
volledige evelus van | minuut 


heeft doorlopen en dus DCT- 
tijd weergeeft. 

De listing illustreert dat de soft- 
ware zeer beperkt van omvang 
is gebleven. Na een reset door- 
loopt het programma drie sta- 
dia. Eerst wordt gewacht op de 
S9ste seconde. Tot die tijd 
brandt de rode LED en wordt 
er niets verstuurd. Zodra de 
S9ste seconde gedetecteerd is, 
komt het programma in de 
hoofdlus waarin de tijdsinfor- 
matie opgebouwd wordt. Via 
de RS232-poort wordt nu elke 
seconde “?n” geset, waarbij “n” 
de desbetreffende seconde is. 
Als deze eerste minuut doorlo- 
pen is. wordt er een vlag gesel 
(“init”) en wordt elke seconde 
de tijd en de datum verstuurd. 
die dan inmiddels in het geheu- 
gen staan. Met het DCT-signaal 
worden drie pariteitsbits mee- 
gezonden: als aan de hand hier- 
van een fout wordt gedetec- 
teerd, wordt de hele cyclus op- 
nieuw doorlopen. 

De DCF-klok werkt “stand 
alone”: hij start zodra er span- 
ning op gezet wordt en na 
maximaal 2 minuten begint hij 
tijdstrings te versturen. Dit kan 
worden gecontroleerd met een 
gewoon terminal-programm. 
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Als we het puur over de manier 
van bedienen hebben, vallen 
schakelaars te verdelen in “ge- 
wone” schakelaars, aanraak- 
schakelaars en “aanraakloze” 
schakelaars. Dit is er cen uit de 
laatste categorie. Deze werkt 
namelijk met een uit twee me- 
talen strips bestaande sensor 
waarbij je je hand maar in de 
buurt hoeft te houden om de 
schakelaar te activeren. 

Als werkingsprincipe is gekozen 
voor het verstoren van cen 
elektrisch veld. Eigenlijk is er 
sprake van een soort capacitief 
gekoppelde oscillator/ontvan- 
ger-combinatie; wordt die kop- 
peling verstoord, dan verandert 
de uitgangstoestand van de ont- 
vanger en deze niveauwssseling 
kan worden gebruikt om bij- 
voorbeeld via een relais de ver- 
lichting in en uit te schakelen 
Het geheel bestaat uit vier es- 
sentiële elementen. namelijk 
een oscillator die de sensor aan- 
stuurt, een selectieve versterker 
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die het sensorsignaal versterkt 
en vervolgens een gelijkrichter 
en een comparator. De zich 
tussen oscillator en versterker 
bevindende sensor heeft de 
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vorm van twee metalen platen 
van ca, 10) x 2 em, die naast cl- 
kaar worden opgesteld (zoals 
getekend in het schema) op een 


afstand van ca. | cm — duide- 
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lijk een soort condensator dus. 
De oscillator is opgebouwd 
rond ICla en kan met PI tus- 
sen cat. 7 en 100 MHz worden af- 
gestemd. De door Ll en de 


sensor gevormde kring is be- 
meten op een centrale frequen- 
tie van 8,2 MHz. Door toleran- 
ties in ICla kan het incidenteel 
nodig zijn om C1 ietwat aan te 
passen als het regelbereik van 
PI te kort schiet. Het door de 
oscillator opgewekte signaal be- 
landt via de sensorplaten bij de 
rond Tl opgebouwde HF-ver- 
sterker. Deze wordt met C4 op 
de juiste frequentie afgeregeld. 
Met P2 kan de uitgangsspan- 
ning van de versterkertrap wor- 
den gevarieerd. 

Het versterkte signaal wordt ge- 
lijkgericht met DIDYC5/C6 en 
neemt vervolgens twee verschil- 
lende wegen. Omdat deze span- 
ning de momentele waarde van 
het sensorsignaal voorstelt, 
wordt het om te beginnen recht- 
streeks aangeboden aan de in- 


verterende ingang van compa- 
rator IC2b. Daarnaast wordt 
hetzelfde signaal door een piek- 
detector (1C2a/D3/C7) gevoerd 
die een vrij grote tijdconstante 
bezit. Dit laatste signaal fun- 
geert voor de comparator als re- 
ferentie voor het nominaal aan- 
wezige spanningsniveau. Wordt 
de sensorkring verstemd, dan 
zal de momentele waarde van 
de gelijkgerichte spanning met- 
een een kleine variatie verto- 
nen, terwijl de uitgang van de 
piekdetector vrijwel constant zal 
blijven. Hierdoor klapt de uit- 
gang van de comparator om en 
komt transistor T2 in geleiding. 
Met de collector van T2 kan 
men vervolgens een relais o.i.d. 
aansturen. 

Voor de afregeling van de scha- 
keling is een scoop weliswaar 


handig maar niet per se nodig. 
De instelpotmeters en trimmer 
C4 worden om te beginnen in 
de middenstand gezet. Stel ver- 
volgens de spanning op C6 en 
C7 (meetpunten C) met P2 op 
2,5 V in. Laat de meter aange- 
sloten over C7 en regel nu de 
spanning hierover met behulp 
van Pl en C4 nauwkeurig op 
maximum af; houd er rekening 
mee dat dit wat traag verloopt 
in verband met de grote tijd- 
constante van de piekdetector. 
Draai daarna P2 weer wat 
terug tot de spanning weer 
exact 2,5 V bedraagt. Tenslotte 
kan met P3 de gevoeligheid 
van de capacitieve schakelaar 
worden ingesteld. 

Met een sensor zoals hierboven 
is beschreven, bleek ons proef- 
model gemakkelijk een “bedie- 


ningsafstand” van 10 cm te 
halen. Wel is het voor een goed 
resultaat belangrijk dat de scha- 
keling direct naast de sensor- 
platen wordt gemonteerd en 
dat er geen lange draden tussen 
de sensor en de schakeling zit- 
ten. Dat maakt de zaak name- 
lijk gevoelig voor stoorstraling, 
zodat de betrouwbaarheid in 
het geding komt. Als voedings- 
bron is elke gestabiliseerde 5-V- 
voeding geschikt, want het 
stroomverbruik bedraagt slechts 
ca, 4,5 mA. Nog een laatste op- 
merking om degenen met een 
“spoelencomplex” gerust te 
stellen: Ll en L2 hoeft men 
niet zelf te wikkelen; dit zijn 
kleine smoorspoeltjes die kant- 
en-klaar te koop zijn. 

(964 LN) 


© geluidsdrukmeter 


Het gaat hier om een combina- 
tie van een elektreetmicrofoon, 
een versterkerschakeling en een 
draaispoelinstrument. Het ge- 
heel is zodanig opgezet dat de 
meter een uitslag geeft die linc- 
air afhankelijk is van de ge- 
luidsdruk. Weliswaar bezitten 
de meeste geluidsdrukmeters 
een logaritmische schaal, maar 
dit maakt de meetschakeling 
meteen een stuk gecompliceer- 
der. Hier is bewust voor een- 
voud gekozen. waarbij en pas- 
sant wordt geprofiteerd van het 
feit dat de lineaire afhankelijk- 
heid resulteert in een grotere 
gevoeligheid voor geluidsdruk- 
verschillen. De meter leent zich 
ideaal om in combinatie met de 
elders in dit nummer beschre- 
ven _”spot-wobbel-generator” 
een subwoofer qua niveau af te 
regelen op de overige luidspre- 
kers. Maar er kunnen natuurlijk 
ook andere nuttige metingen 
mee worden verricht. Beschikt 
men over een test-CD waar 
terts-ruisbandjes op staan, dan 
kan met behulp van de geluids- 
drukmeter zelfs een bruikbare 
frequentiekarakteristiek van 
een luidspreker worden opge- 
nomen. 

Voor de microfoon is een elek- 
treet-capsule MCE2000 van 
Monacor toegepast, Met weer- 
stand Rl wordt de zich in de 
capsule bevindende FET inge- 
steld. R2 en C2 houden storin- 
gen op de voeding verwijderd 
van de ingang van de verster- 


ker. Opamp IC1a is met behulp 
van R3 en R4 op de halve voe- 
dingsspanning ingesteld. De 
mate van versterking wordt be- 
paald door de verhouding tus- 
sen Pl en de uitgangsimpedan- 


bij ongeveer in de middenstand. 
Voor C1 is bewust voor een bi- 
polaire elco gekozen 
(10 w/40 V) omdat de spreiding 
in de interne “elektreet-FET” 
kan maken dat de spanning op 


tie van de microfoon. De in het 
schema aangegeven dimensio- 
nering is afgestemd op een 
maximale _versterkingsfactor 
van 60, hetgeen voldoende is 
om bij een geluidsdruk van 
90 dB het draaispoelinstrument 
volledig te doen uitslaan. Bij 
het proefmodel stond PI daar- 
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meetpunt B wel eens lager kan 
zijn dan de 4,5 V op de opamp- 
ingang. (De in het schema ver- 
melde meetwaarden gelden 
voor ons prototype.) Met IC Ib 
wordt de halve voedingsspan- 
ning gebufferd, zodat de meter- 
schakeling vanuit ICla pro- 
bleemloos kan worden aange- 
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stuurd. Die buffering maakt 
een extra spanningsdeler in het 
metercircuit overbodig — gun- 
stig, aangezien zo’n spannings- 
deler de meteruitslag beïn- 
vloedt en voor onnodig stroom- 
verbruik zorgt. 

Voor MI is een 30-pA-draai- 
spoelinstrument gebruikt met 
een inwendige weerstand van 
6.5 k&2. Door een metertje met 
een zo laag mogelijke stroom 
toe te passen, is de spannings- 
val over brugeel D1..D4 mini- 
maal. R5 en DS begrenzen de 
maximale stroom door het 
meetinstrument. 

De stroomopname van de hele 
schakeling bedraagt slechts 
15 mA. 

Wanneer men, in combinatie 
met de bovengenoemde gene- 
rator, een subwoofer wil 
“matchen” met de bestaande 
installatie, dan meet men eerst 
de normale luidsprekers bij een 
frequentie van 400 à 500 Hz 
(1/3 octaaf gewobbeld). Het ni- 
veau dient daarbij hoog genoeg 
te zijn om omgevingsgeluiden 
te overstemmen. Met PI regelt 
men de meteruitslag nu op 
maximaal af. Daarna voert men 
aan de subwoofer een testsig- 
naal van 40 à 50 Hz toe en re- 
gelt het actieve filter of de ver- 
sterker van de subwoofer zoda- 
nig af dat de geluidsdrukmeter 
weer dezelfde uitslag vertoont. 
Beide metingen dienen te ge- 
beuren op | m afstand van de 


luidspreker(s). (9640774) 
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(yo) versneller voor 


Dallas levert sinds kort een 
8052-derivaat (de DS87C530) 
met een compatibele instructie- 
set. Het grote verschil van deze 
processor versus de gewone 
MCS52-processoren, is het feit 
dat één instructie in 4 klokpul- 
sen kan worden afgewerkt ter- 
wijl daar gewoonlijk 12 pulsen 
voor nodig zijn. Bovendien kan 
de processor werken op een 
klokfrequentie van maximaal 
33 MHz. Daarmee is de pro- 
cessor circa 7,5 keer zo snel als 
een “gewone” 8051. 

Behalve de hogere verwerkings- 
snelheid heeft de processor ook 
nog de beschikking over extra 
I/O in de vorm van een watch- 
dog-timer, een realtime-klok, 1 
Kbyte aan statisch geheugen en 
twee seriële poorten. 

Ten behoeve van de realtime- 
klok is een speciale klok-ingang 
aanwezig. In een additionele in- 
gang voor een backup-batterij is 
eveneens voorzien; via deze in- 
gang worden zowel het statisch 
geheugen als de klok onder 
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spanning gehouden als de voe- 
ding wordt uitgeschakeld. 

Om de overstap van een ge- 
wone 80xx naar de DS87C530 
te vereenvoudigen, hebben we 
een speciaal conversie-printje 
ontworpen. De print heeft een 
voetje dat in de oorspronkelijke 
processorvoet past en een 
PLCC-voetje voor de 
DS87C530. Op deze simpele 
wijze kan iedere 8031, 8032, 
8051 of 8052 vervangen worden 
door de snellere processor. 
Het IC-voetje op de opzetprint 
dient voorzien te worden van 
fange pennen die eenvoudig in 
het oorspronkelijke processor- 
voetje gestoken kunnen wor- 
den. Samen met een 32-MHz- 
kristal en de DS87C530 kan de 
print gebruikt worden als ver- 
vanger voor de oorspronkelijke 
processor. Indien gebruik ge- 
maakt wordt van de nieuwe ei- 
genschappen, kunnen het extra 
32-kHz-kristal en de backup- 
batterij worden toegevoegd. Ui- 
teraard moet aan de software 
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MCS52-processor 


P0.7 


P1,0/T2 

P1,1/T2X 
P1.2 
P1.3 
P14 
P1.5 
P16 
P1.7 


P2.0 
P2.1 
P2.2 
P2.3 
P2.3 
P2.5 
P2.6 
P2.7 
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nieuwe code worden toege- 
voegd om gebruik te maken 
van de extra mogelijkheden. In- 


2 ave 
RESET 
PSEN 
ALE/P 


100n 
Po.o 


Po. 


EOZ Ic1 
Se DS87C530 


Pos 


Po.6 H+ 
P0.7 Wen 
P1.0/T2 
P1.1/T2X „3.5 
P1.2/RXD1 
P1.3/TXD1 
P1.4ANT2 5 
P1.5ÁNTà 
P1.GANT4 
P1.7ANT5 
P2.0 
Pz. 

P2.2 Xx 

P2.3 

P2.3 

P2.5 

Bie 32.768kHz 

P2.7 

AXD/P3.0 

TXD/P3.4 

INTO/P3.2 

INTi/P3.3 

TO/P3.4 

TUP3.5 

WR/P3.6 
22 | Kops 
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formatie over de manier 


waarop de additionele hard- 
ware kan worden aangestuurd, 
is te vinden in de datasheets 
van Dallas. (964118) 


Onderdelenlijst 


Condensatoren: 
C1,C2=2x22p 
C3,C4 = 2 x 100n 


Halfgeleiders: 

IC1 = DS87C530 (Daltas) 

IC2 = 2 x IC-pen-rij van 20 
pennen 


Diversen: 

Bti = 1 x batterij 3.5 V 

X1 = 1 X Kristal 32,768 
kHz 

X2 = 1 X kristal max. 33 
MHz 


eo) netflitslamp 


Met behulp van een zeer be- 
scheiden hoeveelheid onderde- 
len valt een schakeling te 
maken die in staat is om een op 
het lichtnet aangesloten lamp 
met tussenpozen van ongeveer 
| seconde te doen opflitsen. 
Handig wanneer men behoefte 
heeft aan een opvallende opti- 
sche signalering, waarbij bij- 
voorbeeld gedacht kan worden 
aan het waarschuwingssysteem 
van een alarminstallatie 

Bij het bekijken van het schema 
zal de aanwezigheid van Thrl 
geen verbazing wekken: thvris- 
toren en triacs vormen nu een- 
maal bekende verschijningen in 
schakelingen waar netspanning 
geschakeld wordt, Neonlamp 
L2 mag echter wèl een opval- 
lend detail worden genoemd. 
Dit “ouderwetse” onderdeel 
vervult hier bovendien een even 
orginele als slimme rol. 

De dioden D1D4 richten de 
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In nette bewoordingen wordt 
een ontwerp als dit meestal 
aangeduid met “akoestische 
schakelaar”, Dat hier een an- 
dere titel boven staat, komt 
omdat we als toepassing echt 
het signaleren danwel begren- 
zen van te luidruchtige feest- 
muziek voor ogen hadden. De 
schakeling bestaat globaal ge- 
nomen uit vier elementen: de 
herrie wordt om te beginnen 
opgepikt door een elektreet-mi- 
crofoon; daarna zorgt ICla 
voor de nodige versterking; na 
gelijkrichting bekijkt compara- 
tor ICIb of het niveau door de 
beugel kan: en tenslotte wordt 
door TI al dan niet een relais 
bekrachtigd. 

De zich in de mierofooncapsule 
bevindende versterkertrap 
wordt door middel van RI van 
voedingsspanning voorzien. De 
waarde van die weerstand is zo 
gekozen dat op punt A de halve 
voedingsspanning staat; afhan- 
kelijk van het type microfoon 
kan het dus nodig zijn om RI 
ietwat aan te passen. Tussen de 
microfoon en de er op vol- 
gende versterker is een potme- 
ter (PI) opgenomen. zodat 
hiermee de gevoeligheid van de 
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netspanning gelijk die op Kl 
wordt aangeboden. Cl en ver- 
volgens ook C2 zullen zich daar- 
door langzaam opladen. Dit 
gaat door totdat de doorslag- 
spanning van neonlamp L2 
wordt bereikt. De thyristor 
wordt dan opengestuurd en de 
op K2 aangesloten lamp Ll 
gaat branden. Tegelijk wordt nu 
echter CI via R2 en DS ontla- 
den. Daardoor gaat neonlamp 
L2 weer sperren en valt de gate- 
stroom voor Thrl weg. Dat 
heeft tot gevolg dat de thyristor 
bij de volgende nuldoorgang uit 
geleiding zal gaan en de aange- 
sloten lamp dooft. Doordat de 
thyristor spert. kunnen C1 en 
C2 zich echter weer opladen 
en.… de hele zojuist beschreven 
ceremonie herhaalt zich. 

Overbadig te zeggen dat er bij 
het bouwen en het testen van 
deze schakeling de nodige zorg- 
vuldigheid moet worden be- 


Tm 


TIC 
1060 


tracht, De zaak ligt immer 
rechtstreeks aan het lichtnet 
Construeer een en ander zoda 
nig dat er geen aanraakgevaar 
bestaat en houd tussen de net- 
spanningvoerende delen een 
isolatie-afstand van tenminste 


herriedetector 


akoestische schakelaar kan wor- 
den ingesteld. 

De rond IC la opgebouwde mi- 
crofoonversterker is qua ver- 
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J mm aan. Aangezien er een 
forse spanning over de conden- 
satoren kan komen staan als de 
neonlamp of de thyristor niet 
werkt. dienen hiervoor tenmin- 
ste 630-Vetypen te worden ge 
bruikt. 


da LED 


lo) IN4148 
IC1 = TLC272 
Fet « V23057-B0001-A201 


sterking afgestemd op de ge- 
bruikte elektreet-capsule. Met 
de gevoeligheidsregelaar op 
maximum reageert de schake- 
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ling nu op signaalnmweaus vanat 
zon 85 à 90 dB. Dat is echter 
gemakkelijk te veranderen door 
met weerstand R3 de verster- 


king van IC la te wijzigen. Het 
versterkte signaal wordt vervol- 
gens gelijkgericht met piekde- 
tector DVCHR6, waarbij RS is 
toegevoegd om te voorkomen 
dat de uitgang van ICla steeds 
door het laden van C3 wordt 
kortgesloten. Wanneer men 
deze weerstand overigens ver- 
groot, gaat de gelijkrichter 
meer uitmiddelen en wordt de 
schakeling minder gevoelig 
voor korte signaalpieken. 

De gelijkgerichte spanning 


wordt door comparator IC Ib 
vergeleken met het door mid- 
del van RI/RS ingestelde vaste 
niveau. Is de spanning op pen 5 
hoger dan die op pen 6, dan 
wordt de uitgang van de com- 
parator hoog en wordt via TI 
het relais bekrachtigd. Dà en 
R9 voorzien IC Ib van een soort 
van “ontdendering”. In het 
schema is de netspanning op 
Kl via het maakeontact van het 
relais doorverbonden met K2. 
Op deze manier kan dus in 


geval van “herriedetectie” een 
waarschuwingslamp worden in- 
geschakeld. Voorstanders van 
rigoureuzere maatregelen kun- 
nen eventueel het verbreekeon- 
tact van Rel gebruiken om de 
geluidsinstallatie in kwestie 
compleet uit te schakelen. Het 
aangegeven relais is op alle toe- 
passingen berekend, want dat is 
in staat om 2000 VA (8 A) te 
schakelen. 

Omdat de schakeling slechts 
enkele mA's trekt. kon voor de 


voeding worden volstaan met 
een 78L09 (1C3). Met behulp 
van RYDI/C2 is op simpele 
wijze een halve voedingsspan- 
ning gemaakt om IC la en IC1b 
goed te kunnen instellen. De 
(grotere) stroom voor het relais 
is bewust vóór stabilisator IC3 
afgetakt. Wanneer Rel niet be- 
krachtigd is, krijgt C6 te maken 
met de tamelijk hoge nullast- 
spanning van de nettrafo; van- 
daar dat hiervoor een 25-V-type 
is voorgeschreven. (46410) 


oJ pendelbaan 


ontwerp: H. Steevels 


Met behulp van deze schake- 
ling 1s het mogelijk om een mo- 
deltrein continu tussen twee 
baanvakken op en neer te laten 
pendelen 

Wanneer de trein van links 
naar rechts over het getekende 
traject rijdt, dan is de onderste 
spoorstaaf D verbonden met 
de plus van de voeding. Na het 
passeren van diode DB, zal de 
trein dus stoppen. Aangezien 
de locomotief tijdens de pas- 
sage van de spoorstaafonder- 
breking diode DB even zal 
kortsluiten, wordt daardoor 
een korte positieve puls ver- 
oorzaakt op het spoorstaafge- 
deelte B. Als we naar het 
schema kijken, dan zien we dat 
met deze puls de rond ICI op- 
gebouwde flipflop wordt geset. 
LED D3 dooft en C3 wordt 
opgeladen. Als de spanning 
over de condensator hoog ge- 
noeg is, gaat Tl geleiden en 
komt het relais op. Via de wis- 
selcontacten van Rel wordt nu 
de polariteit van de spoorsta- 
ven Cen D omgekeerd. Hier- 
door gaat diode DB geleiden, 
waardoor de trein vertrekt in 
de richting van A. 

Spoorstaaf C is nu de plus van 
de voeding en als de trein aan 
komt bij diode DA, zal iets 
soortgelijks gebeuren als zo- 
even: de trein stopt, er wordt 
een positieve puls doorgegeven 
naar spoorstaafgedeelte A, de 
flipflop klapt om. de LED licht 
op en het relais valt af. Als de 
relaiscontacten de polariteit 
van Cen D weer hebben om- 
gekeerd, gaat diode DA gelei- 
den en vertrekt de trein op- 
nieuw richting B. 

Voor ICI kan ook een CMOS- 
IC uit de 4000-serie worden 
gebruikt, bijvoorbeeld de 4001 
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De (afwijkende!) aansluitingen 
daarvan zijn in het schema 
weergegeven. Voordelen van 
de 4000-serie ten opzichte van 
FTL zijn dat de storingsgevoe- 
ligheid minder groot is en het 
stroomverbruik lager. Daar 
staat echter het nadeel tegen- 
over dat de uitgangsstroom 
aanzienlijk lager is. Een 4001 
kan hoogstens enkele mA's le- 
veren, zodat voor de LED een 
low-current-type moet worden 
toegepast en RS moet worden 
vergroot tot 2k7. 

Voor het relais kan elk geschikt 
type met een spoelspanning 
tussen 12 en 18 V worden ge- 
bruikt. Mocht het relais niet 
goed aantrekken, meet dan de 
collector/emitter-spanning over 
TL Is die spanning hoger dan 
|V, dan is het beter om voor 
Fl een darlington-transistor toe 
te passen (bijvoorbeeld de 
BCS17). 

De ingangen zijn vrij laagoh- 
mig uitgevoerd. Indien voor 
ICI een LS- of HC-versie 
wordt gebruikt, mogen RI/R2 
en R3 worden vergroot tot re- 
spectievelijk Ik2 en Ik. In 
geval van een CMOS-IC kun- 
nen de weerstandswaarden 
zelfs nog verder worden ver- 
hoogd. Hierdoor neemt de 
storingsgevoeligheid van de 
schakeling af, terwijl Cl en C2 
overeenkomstig kunnen wor- 
den verkleind en dus goedko- 
per worden. Het stroomver- 
bruik van de schakeling wordt 
hoofdzakelijk door het relais 
bepaald en zal waarschijnlijk 
in de orde van grootte van 
50 mA liggen. 
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De printerpoort van een PC is 
eenvoudig te misbruiken als di- 
gitale I/O-interface. De schake- 
ling die we hier voorstellen le- 
vert de gebruiker 32 uitgangen 
en 20 ingangen op. 

In dit artikeltje gaan we uitvoe- 
rig in oP de software die nodig 
is om de printerpoort voor an- 
dere functies te gebruiken 
Wordt de uitgang gebruikt, dan 
heeft de software te maken met 
het S-bits data-woord en een 4- 
bits control-woord. Wordt de 
poort als ingang gebruikt, dan is 
er cen S-bits statuswoord in het 
spel. 

De software vindt deze drie re- 
gisters op respectievelijk het 
data-adres, het control-adres en 
het status-adres 

Het data-woord kan op twee 
manieren worden verwerkt: 
wordt het voor de selectie van 
een groep VO-lijnen gebruikt, 


buvovevvaarneesevsensvensee D 
= 6H378: REM SEL. 
CLS 
PORT = 0: INOUT = GHPF — 8: 
= ADDRE 


DDRESS = 
CONTROLADDRESS = 


ADDRESS + 1 
ADDRESS 


PRINTER PORT ADDRE 


dan wordt het opgeslagen in 
IC2. Gaat het om de data die 
op de uitgang moeten verschij- 
nen, dan worden die in ICI 
gezet. Opslag in IC2 gebeurt 
onder commando van de stro- 
be-puls. De uitgangssignalen 
van IC2 worden gebruikt voor 
het selecteren van de verschil- 
lende VO-bouwstenen. Hiertoe 
wordt het uitgangssignaal opge- 
splitst in twee nibbles. Eén 
daarvan gaat naar de 3-naar-S- 
omzetter (IC3), de andere le- 
vert de vier stuursignalen voor 
de enable-ingangen van 
IC4...1C7. Doordat de uitgangs- 
signalen van 1C3 met behulp 
van het auto-signaal schakel- 
baar gemaakt zijn, is het een- 
voudig mogelijk om dezelfde 
in-en uitgang te adresseren 

De uitgangen worden gevormd 
door vier S-bits registers. Deze 
registers nemen op commando 


EFINE ADDRES CLEAR SCREEN 


&H2TR/OHITA/ HIB 


REM ADDRESS MULTIPLEXER ENABLED 


REM sassoovosssetene esveee SAV ‘ 

OLDDATA = INP (DATAADDRESS } 

OLDREG2 = INP (CONTROLADDRESS } 

OUT CONTROLADDRESS, &HFD: REM INITIAL CONTROL SETUP 
REN ..eavcccnenneenenveneveneee TEST ROUTINES 

FOR PORT = 0 TO J 

GOSUB ENABLEPORTOUT : REM ENABLE OUTPUT PORT X 
GOSUB OUTPUTTEST : REM TEST OUTPUT 

GOSUB DISABLEPORTOUT: REM DISABLE OUTPUT PORT X 
NEXT PORT 

POR PORT = 4 TO 7 

GOSUB DISPLAY: REM DISPLAY INITIALISATION 
GOSUB INPUTTEST: REM TEST INPUT PORT X 
NEKT PORT 

GOSUB RESTOR: REM RESTORE OLD OUTPUT 
END 

REN .sossccovcnvceneenveneveeeee RESTORE OLD OUTPUT 

RESTOR: 

OUT DATAADDRESS, OLDDATA: OUT (CONTROLADORESS), OLDREG2 
RETURN 

REM ‚..saonenes veasseesene . STROBE PULSE 


STROBE : 
EE « INP(CONTROLADDRESS } 


OUT (CONTROLADDRESS), (IT AND 30): REM STROBE OUTPUT LOW 
OUT (CONTROLADDRESS), (1 OR 1): REM STROBE OUTPUT HIGH 
RETURN 
REM v….. SELECT PULSE 
PULS 
1 « INP(CONTROLADDR ) 
OUT (CONTROLADDRESS), (TI AND 247): REM SELECT OUTPUT LOW 
OUT (CONTROLADORESS), 1: REM SELECT OUTPUT HIGH 
RETURN 
RN Resende ereraad rn ser ve WRITE OUTPUT 
PORTOUT 1 REM CHANGE OUTPUT PORT O TO 3 
PORT = PORT AND 7t IF PORT > 3 THEN RETURN: REM CHECK PORTNUMBER 
OUT DATAADDRESS, PORTDATA: GOSUB PULSESELECT: REM DATA IN BUPPER 
INOUT = (INOUT AND 248) OR PORT: REM SELECT PORTNUMBER 
OUT DATAADDRESS, INOUT: GOSUB STROBE: REM SET PORTNUMBER 
1 = INP(CONTROLADDRESS ) 1 REM GET OLD VALUE 
OUT (CONTROLADDRESS), (TI OR 2): REM AUTO LOW 
OUT (CONTROLADORESS), (1 AND 253): REM AUTO HIGH 
RETURN 
MN svonsordsrssertervnrr neren ENABLE OUTPUT PORT X 
ENABLEPORTOUT : REM CHANGE OUTPUT PORT 0 TO 3 
PORT = PORT AND 7: IF PORT > 3 THEN RETURN: REM CHECK PORTNUMBER 
INOUT = IMNOUT AND (255 — (2 ” (PORT * 4)}}: 

REM SELECT ENABLE OP PORT- 

NUMBER 
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OUT DATAADC REM ENABLE PORTNUMBER 
RETURN 

REN ….-..oaevcerver evvvecvenee DISABLE OUTPUT PORT X 

DISABLEP LJ REM CHANGE OUTPUT PORT O0 TO 3 
PORT = PORT AND 7: IP PORT > 3 THEN RETURN: REM CHECK PORTNUMBER 
INOUT = INOUT OR (2 (PORT « dj}: REM SEL.DISAALE PF PORTWUMBER 
OUT DATAADDRES INOUT: GOSUB OBE: REM DISABLE PORTNUMBER 
RETURN 

REM . vaars ……… READ INPUT PORT X 

INPORT: REM READ INPUT 4 TO 

PORT = PORT A IF PORT 4 THEN RETURN: REM CHECK PORTNUMBER 
INOUT = (INOUT AND 248) OR PORT: REM SELECT PO MBER 

OUT DATAADDRESS, INOUT: GOSUB STROBE: REM SET PORTNUMBER 


1 = INP(CONTROLADDRESS } 
OUT (CONTROLADDRESS ), 
PORTDATA INP ( STATUS 


OUT (CONTROLADDRESS ), 
PORTDATA = ((PORTDATA NPUT 
RETURN 
REN aovonenneonenseenveneers DISPLAY INPUT OR O 
DISPLAY: 
LOCATE 9, 20: PRINT “PORT IN/OUT* 
LOCATE 11, 21: PRINT PORT 
VALUE PORTDATA 
FOR I = 0 TO 7: REM CALCULATE BINARY VALUP 
LOCATE 11, (32 1 
REST = VALUE MOD 2: VALUE = VALUE pd 
IP REST = 0 THEN PRINT “0*:; ELSE PRINT “1"; 
NEXT 1 
RETURN 
REN ...ssonosvovnnenennereeers ROUT INE 
OUTPUTTEST : 
POR PORTDATA = 0 TO 255 
GOSUB DISPLAY 
GOSUB PORTOUT 
REM POR J = 0 TO 1000: NEXT REM DELAY 
IP INKEYS <> =" THEN Ì ELSE STOPPED 
REM STOP IF KEY PRESSEI 
IF STOPPED THEN PORTDATA = 255 
NEXT PORTDATA 
IP STOPPED = 0 THEN GOTO OUTPUTTEST 
WAITI: IP INKEYS <> =" THEN GOTO WAITI: 
REM WAIT NO KEY PRI 
SED 
RETURN 
REM .essovveorees vesesnseees INPUT TEST ROUTINE 


INPUTTEST ; 


GOSUB INPORT: REM READ INPUT 
IF BACKUP <> PORTDATA THEN GOSUB DISPLAY: 
REM DISPLAY DATA IF CHANGEI 
BACKUP = PORTDATA 
IF INKEYS = “" THEN GOTO INPUTTEST 
WAIT2: IP INKEYS <> *” THEN GOTO WAIT2 


RETURN 
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van een klokpuls de data op de 
databus (data-lijnen van de 
printerpoort) over. De enable- 
ingang van deze registers zorgt 
er voor dat de uitgangen ook in 
hoge-impedantie-mode gezet 
kunnen worden. 

De ingangen van de I/O-kaart 
worden gevormd met vier 
buffers waarvan steeds vijf ka- 
nalen gebruikt worden. Dit le- 
vert in totaal 20) digitale ingan- 
gen op. De vijf ingangssignalen 
die gelijktijdig verwerkt moeten 
worden, worden via een vijftal 
eontrole-lijnen (ERROR, ON- 
LINE, PE, ACK en BUSY) 
naar de PC teruggevoerd. Soft- 
ware-matig zijn deze bits terug 
te lezen via de vijf hoogste bits 
uit het statuswoord. De soft- 
ware zorgt vervolgens weer 
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voor de juiste weergave van de o 
meetresultaten. 1-91-1796 


De schakeling kan op eenvou- 
dige wijze via een 1-op-l-ver- 
binding met de printerpoort 
verbonden worden. Is de hard- 
ware naar behoren opgebouwd 
en aangesloten, dan kan het 
programma waarvan de listing 
bij dit artikel is afgedrukt ge- 
bruikt worden. Omdat alles in 
BASIC geschreven is, is het 
eenvoudig mogelijk om de soft- 
ware naar eigen wens aan te 
passen. 


eessssssssnen 
Klan 


Ll 


(864116) 


Onderdelenlijst soldeerzijde À WV componentenzijde 


Condensatoren: 
C1...C11,C13 = 12 x 100 n ®) 
C12 = 1 Xx 1000 4/16 V 0 © oo o 00 


Halfgeleiders: 

IC1,IC2,IC4...IC7 = 6 Xx 
74HCT574 o 

IC3 = 1 Xx 74HCT138 

ICB8..ICIT = 4 Xx 
74HCT245 

IC12 = 1 x 7805 


T o/o 9 9 


Diversen: 

Kl = 25-polige haakse 
subD-connector, male 

K2K3 = 2 x 40-polige 
boxheader 


K4 = 2-polige printkroon- 
steen 

KS = 26-polige boxheader 

Let op! Naar keuze Ki of 
K5 monteren 


ek 


ge 
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ontwerp: A. Lüttgens (Duitsland) 


De term ”stroombegrenzing” is 
strikt genomen niet helemaal 
juist. De schakeling zelf be- 
grenst namelijk niet, maar de- 
tecteert alleen. Zodra er een te 
hoge stroom door de belasting 
vloeit, wordt pen 3 van IC1 
“laag”. Een druk op reset-knop 
S1 volstaat om diezelfde uit- 
gang weer “hoog” te maken — 
iets dat uiteraard alleen lukt als 
de stroom inmiddels weer 
onder de kritieke waarde is ge- 
daald. Hoe de niveauwisseling 
op pen 3 wordt gebruikt om 
een begrenzings- of indicatie- 
circuit aan te sturen, zal ieder 
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stroombegrenzing met 555 


voor zich moeten uitmaken. 
Het aardige van de schakeling 


schuilt vooral in het “oneigen- 
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lijk” gebruik van het timer-IC 
555. Hier worden namelijk de 
comparatoren en de flipflop 


benut die zich in het binnenste 
van IC verbergen. De werking 
is eigenlijk heel simpel. Weer- 
stand R2 fungeert als stroom- 
sensor. Omdat er met de span- 
ning over deze weerstand geen 
transistor hoeft te worden 
opengestuurd, is er maar heel 
weinig spanningsval nodig. De 
voedingsspanning is daardoor 
nagenoeg gelijk aan de in- 
gangsspanning en de sensor 
hoeft maar heel weinig vermo- 
gen te dissiperen. De achter R2 
afgenomen spanning wordt als 
voedingsspanning aan pen 8 
van IC] toegevoerd. Tussen pen 
8 en massa bevindt zich in de 


Se 


SSS een uit drie weerstanden 
bestaande __spanningsdeler, 
welke twee comparatoren van 
referentiespanning voorziet. De 
plus-ingangen van de compara- 
toren (pen 6 en pen 2) zijn re- 
spectievelijk met instelpotmeter 
Pl en met resetknop SI ver- 
bonden. De uitgangen van de 
comparatoren besturen de set- 
en reset-ingang van de interne 
flipflop: de uitgang van die laat- 


ste ligt op zijn beurt aan pen 3. 
De bedoeling is nu dat met PI 
de spanning op pen 6 wordt af- 
geregeld op een waarde die net 
even onder 2/3 van de voe- 
dingsspanning ligt — zònder 
belasting, wel te verstaan. Als 
onder invloed van de belasting 
de spanning op pen 8 te ver 
daalt, zal de spanning op pen 6 
hoger worden dan die op pen 5. 
De aan pen 6 liggende compa- 


rator klapt dan om en de flip- 
flop wordt gereset: pen 3 wordt 
laag. Deze toestand blijft ge- 
handhaafd tot met een druk op 
de resetknop de min-ingang 
van de tweede comparator even 
naar massa wordt getrokken; 
die klapt dan om en set de flip- 
flop opnieuw, 

Het proefmodel bleek be- 
trouwbaar te werken bij alle 
voedingsspanningen tussen 5 V 


en ca. 14,5 V. De stroomop- 
name bedraagt ongeveer 7 mA 
bij 10 V. Een kritische kantte- 
kening tot slot: de hier gevolgde 
opzet heeft als consequentie 
dat de spanning op pen 8 van 
de 555 lager is dan op diverse 
andere pennen, Volgens de spe- 
cificaties van de fabrikant gaat 
dat goed zolang het verschil 
niet groter wordt dan 300 mV. 
(WRS) 


‘o15 autozekeringentester 


Klein, kleiner, kleinst… Deze 
mintatuurschakeling bestaat uit 
welgeteld drie componenten en 
is uitermate handig om in een 
auto snel een zekering te testen 
zonder dat deze uit de houder 
hoeft te worden gehaald. Het 
gaat hier om twee antiparallel 
geschakelde LED's met een ge- 


Bar ir gn 
One 
Tegenwoordig schijnt iets al- 
leen nog maar te deugen als 
er het predikaat “zuinig” op 
staat. We worden van over- 
heidswege en door overijve- 
rige fabrikanten aangespoord 
om overal zuinig mee te zijn. 
Een prima zaak natuurlijk uit 
ecologisch oogpunt bezien. 
maar, laten we eerlijk zijn, 
echt gezelliger wordt het er al 
met al niet op. Toch schijnt 
het wonderwel aan te sluiten 
bij de Nederlandse volksaard 
(zijn we dan tach zo krenterig 
als in het buitenland vaak 
wordt beweerd?) Feit 1s dat 
we zonder morren zuinig zijn 
met zo'n beetje alles dat maar 
te pas komt. We zijn zuinig 
met brandstoffen, water en 
elektriciteit. We kopen braaf 
zuinige auto’s, zuinige PL- 
lampen, zuinige CV-ketels en 

zuinige douche-koppen. 

Wij bij Elektuur lopen al een 
tijd rond met het onbestemde 
gevoel dat we misschien iets 
te weinig meegaan met deze 
zuinigheidstrend. Maar helaas 
liggen oorspronkelijke ideeën 
over energiezuinige schake- 
lingen en apparaten niet zom- 
aar voor het opscheppen. Het 
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was de hierboven genoemde 
“zuinige douchekop” die bij 
een onzer ontwerpers een 
lampje deed branden. Veel 
van wat voor waterstromen 
geldt, gaat ook op voor elek- 
tronenstromen. Heel vaak 
worden in leerboeken immers 
watermodellen gebruikt om 
de werking van bepaalde 
elektronische processen te il- 
lustreren. En toen we onlangs 
ook nog het bericht vernamen 
dat iemand op het lumineuze 
idee was gekomen om voor 
het nemen van een “zuinig” 
bad, de badkuip in kwestie te 
vullen met behulp van een 


P Ki 


meenschappelijke voorschakel- 
weerstand van | k2. Het circuit 
waarin de zekering zich bevindt, 
moet tijdens het testen wel van 
spanning zijn voorzien (12 V). 
Als de “meetschakeling” paral- 
lel aan de zekering wordt ge- 
schakeld, dan zal één van de 
LED's oplichten als de zekering 


NiCd-lader 


zuinige douchekop, begon bij 
ons het ontwerp vorm te krij- 
gen. Door namelijk simpel- 
weg de stroom te reduceren 
tot een verwaarloosbaar lage 
waarde, is het mogelijk om 
een acculader te construeren 
die een factor 50 à 100 ener- 
giezuiniger is dan gebruike- 
lijk. Weliswaar duurt het dan 
wat langer voor de accu vol- 
geladen is, maar dat vormt 
niet altijd zo’n probleem, aan- 
gezien veel mensen domweg 
tijd genoeg hebben. 

Behalve zuinig met stroom, is 
de hier gepresenteerde “zui- 
nige NiCd-lader” ook nog on- 
gekend zuinig met onderde- 
len. Het schema bevat welge- 
teld twee componenten. De 
voor vier in serie geschakelde 
penlights bedoelde lader 
wordt gevoed vanuit een 
doodgewone 6-V-netadapter. 
De uitgangsspanning daarvan 
hoeft niet gestabiliseerd te 
zijn. Diode DI beveiligt de 
aangesloten NiCd-accu's 
tegen een abusievelijke pola- 
riteitsverwisseling van de 
adapter. RI fungeert als laad- 
weerstand en deze is hier zo 
bemeten dat er een nominale 
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stuk is. Dankzij de antiparallel- 
schakeling van Di en D2 is het 
meeteireuit polariteitsonafhan- 
kelijk en maakt het dus niet uit 
hoe u de tester over de zeke- 
ring aansluit. Blijven beide 
LED's gedoofd en is de boord- 
spanning aanwezig, dan is de 
zekering nog in orde. (ou) 


laadstroom van ca. | mÂ in de 
vier in serie geschakelde pen- 
lights loopt. Deze stroom is 
nauwelijks voldoende om de 
draaischijf van de elektrici- 
teitsmeter in beweging te 
brengen, terwijl de cellen na 
een maand laden ongemerkt 
toch helemaal vol zijn. We 
hebben ook met nog lagere 
stromen geëxperimenteerd, 
maar erg veel zin bleek dit 
niet te hebben. Vanaf een be- 
paald punt doet zich namelijk 
het probleem voor dat de mi- 
nuscule laadstroom onvol- 
doende in staat is om de on- 
vermijdelijke zelfontlading 
van de NiCd-cellen te com- 
penseren. Een waarde van 
rond |l mA bleek derhalve een 
bruikbaar compromis. 
Zij die een laadtijd van een 
maand toch wat bezwaarlijk 
vinden in verband met over- 
matig accugebruik, kunnen de 
tijd zonder enig probleem ver- 
korten tot de gebruikelijke 15 
uur, door RI te verkleinen tot 
8,20. Dit gaat helaas wel ten 
koste van het energiezuinige 
karakter van de schakeling. 
(904121) 
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© elektronische motorregelaar 


Deze regelaar is bestemd voor 
de toerenregeling van elektro- 
motoren in model-vliegtuigen, - 
auto’s of -boten. Hij kan de 
energieverslindende mechani- 
sche regelaar direct vervangen. 
Op de ingang van de regelaar 
worden de stuurpulsen van de 
ontvanger aangeboden. Deze 
pulsreeks bestaat uit positieve 
pulsen met een breedte die tus- 
sen l en 2 ms varieert en een 
herhatingstijd van ongeveer 
20 ms heeft. De pulsen worden 
door het netwerk bestaande uit 
C1 en RI onvervormd doorge- 
geven aan ICla. Dit IC verge- 
lijkt ze met een drempelspan- 
ning van ongeveer 0,5 V. Het 
uitgangssignaal van de vergelij- 
ker is ook weer een blokgolf. 
Het signaal wordt vervolgens 
geïntegreerd door R3 en C2, 
zodat uiteindelijk een gemid- 
delde spanning ontstaat waar- 
van de grootte recht evenredig 
is met de binnenkomende puls- 
breedte. Op de spanning is nog 
een rimpel aanwezig. Deze 
(zaagtand)spanning wordt con- 
tinu vergeleken met de span- 
ning op de loper van PI. Aan 
de uitgang van IC1b staat nu 
een blokgolf met een frequen- 
tie van 50 Hz waarvan de duty- 
cycle afhankelijk is van de ge- 
middelde spanning op C2. 
Door dus de pulsbreedte van 
het ingangssignaal te variëren 
tussen 1 en 2 ms verandert de 
duty-cycle van het uitgangssig- 
naal tussen 0 en 100%. 'Transis- 
tor T1 poetst het uitgangssig- 
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naal nog een beetje op, waarna 
MOSFET T2 de belasting (de 
elektromotor) aan en uit scha- 
kelt. De gebruikte MOSFET is 
een zogenaamde Logic-FET, 
dat wil zeggen dat zijn schakel- 
drempel wat lager is (typical 
1,6 V) dan die van “gewone” 
MOSFET's (de laatste hebben 
een schakeldrempel van 2 tot 
4 V). Door dit verschil schake- 
len MOSFET”’s van dit type be- 
trouwbaarder met een gate- 
spanning van minder dan 5 V. 
De keuze is niet kritisch, iedere 
logic-FET die flink wat ampè- 
res aan kan (circa 20) is bruik- 
baar. Met een beetje geluk wer- 
ken ook “gewone” MOSFET’s 
zoals de BUZ10 of 11 goed. De 
gate-weerstand is erg groot 
(10 k), daardoor schakelt de 
FET minder snel. Als gevolg 
hiervan veroorzaakt hij veel 
minder stoorsignalen voor de 
ontvanger. Het bijbehorende 
nadeel is dat hij wat sneller 
warm wordt. Omdat de scha- 
kelfrequentie laag (50 Hz) is, 
valt het probleem wel mee. 
Uit de motor-accu wordt door 
de schakeling een gestabili- 
seerde spanning van 5 V afge- 
leid die als voeding en referen- 
tie wordt gebruikt. Hiermee 
kan ook probleemloos de ont- 
vanger worden gevoed. Ge- 
bruik als stabilisator bij voor- 
keur een low-drop-type, bij- 
voorbeeld de 4805. 

Om er zeker van te zijn dat de 
ontvanger altijd voldoende 
spanning krijgt en de motor de 
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IC1 = LM358; TLC272CP 
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accu nooit helemaal kan leeg- 
trekken, zijn D1, D2 en R2 toe- 
gevoegd. Als de accu nog vol 
genoeg is, is de spanning op het 
knooppunt van Dl en R2 zo 
hoog dat diode D1 spert. De 
RC-tijd wordt dan dus bepaald 
door R1 en C1. Zakt de voe- 
dingsspanning door het uitput- 
ten van de accu, dan komt op 
een gegeven moment weer- 
stand R2 via diode D1 parallel 
aan R1 te staan. De RC-tijd 
wordt hierdoor veel korter met 
als gevolg dat de breedte van de 
ingangspuls kleiner wordt. De 
schakeling ziet nu in plaats van 
een puls van 1 tot 2 ms een veel 
kortere puls waardoor de stu- 
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ring voor de motor wegvalt. De 
waarde van de zenerdiode D2 
moet naar eigen smaak worden 
aangepast, bij de gegeven 5,6 V 
schakelt de motor bij een accu- 
spanning van 6 V af. Met con- 
densator C2 wordt de gevoelig- 
heid van de schakeling bepaald. 
Bij een kleinere condensator 
moet de variatie van de puls- 
breedte aan de ingang groter 
zijn om de motor van 0 tot 
100% te regelen. Voor de 
opamp kan de LM358 of de 
modernere TLC272CP worden 
genomen. (964100) 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

Ri = 1 Xx 100k 

R2 =1 X470 0 
R3,R5,R6,RB = 4 x 10 k 
R4= 1 Xx 47 k 

R7 = 1 Xx 4k7 

P1 = 4K7, instel 


Condensatoren: 

C1,C3 =2 X 100 n 

C2 = 1 X 44{7/63 V radiaal 
C4 = 1 X 10 1/63 V radiaal 


Halfgeleiders: 

D1 = 1 x BAT85 (Schottky- 
diode) 

D2 = 1 x 6V8/400 mW 
D3 = 1 x 1N4001 of 
BZTO3/15 V 

T1 = 1 x BC557B 

T2 = 1 x BUK555, eventu- 
eel BUZ11 

JC2 = 1 Xx 4805, low-drop- 
stabilisator 5 volt 

IC1 = 1 x LM358 of 
TLC272CP 


Diversen: 
Sí = schuifschakelaar, 
enkel maakcontact 


ls} DCF77-decodeersoftware 


ontwerp: B. Oehlerking (Duitsland) 


Het hier getoonde programma 
is het resultaat van een studie 
die de auteur maakte van de 
opzet van de tijdeode-signalen 
die door de zender DCHF77 in 
Duitsland worden uitgezonden. 
Deze zender staat in de buurt 
van Frankfurt en heeft een be- 
reik van ongeveer 1500 km. De 
meeste radiogestuurde klokjes 
werken hierop. 

Voordat we iets hebben aan 
de hier afgedrukte software, 
zal eerst een stukje hardware 
moeten worden gemaakt dat 
die tijdeodesignalen ontvangt. 
Daarvoor is een goedkope 
DCF77-ontvangstmodule van 
het type BNAII3S genomen 


BNN 


REM Dipl. Phys. Bernd Oehlerking, Haasemannstr. 4, D-30449 Hannover 


DIM t4(65) 

COMMON SHARED ti(), at, k4, switcht, LPT 
DECLARE SUB decode () 

DECLARE SUB measurelow () 

DECLARE SUB measurepulse () 

DECLARE SUB findstart () 


kt = 1 
spi = 1 
zal = 4 
LPT = &Hxxx 


CLS 
LOCATE 1, 10: PRINT “>> DCF77 << Waiting for Sync. (max. 1 min).” 
OUT LPT, 1: REM POMER UP 
REM goto labl 
lab: 
findstart 
lab1: 
a = TIMER 
measurepulse 
b = TIMER 
REM LOCATE 10, 10: PRINT (d - c) * 10 
IF (d - c) * 10 > 15 THEN 
it = Ot kV = Is switcht = 1 
LOCATE 1, 1: PRINT SPACES(70) 
LOCATE 3, 1: PRINT SPACES(65) 
LOCATE 2, 21: PRINT = DCF77 DEMO BY BERND OENLERKING * 
LOCATE 4, 17: PRINT "e..Uunit m..Minute h‚.Hour BCD -CODE!1” 
END IP 
IF (b — a) * 10 < 1,5 THEN 
LOCATE zal + 2, il + spt: PRINT CHRS$(220) 
LOCATE zak + 3, it + spil: PRINT "0": Bitt = 0 
LOCATE zz + 4, it « spt: PRINT STRS(iV) 
em ite 1 
END IF 
IF (b - a) * 10 >e 1.5 THEN 
LOCATE zat + 2, it + spt: PRINT CHRS(219) 
LOCATE zat + 3, it + spit: PRINT "1": Bitt = 1 
LOCATE zat + 4, il + spit: PRINT it 
it = ál & 1 
END IP 
ti(kk) = Bitt: ki = ki + 1: LOCATE 10, 45: PRINT * : *; it -— 
LOCATE 23, 50: PRINT “PC internal TIME —-> “; TIMES 
IF kl = 60 THEN decode 
IF il > 21 THEN IP it < 26 THEN LOCATE zal + 2, it: PRINT “e” 
IF iV > 25 THEN IP il < 29 THEN LOCATE zal + 2, il: PRINT “m” 
IF il > 29 THEN IFP il < 34 THEN LOCATE zel + 2, il: PRINT “e” 
IF il > 33 THEN IP il < 36 THEN LOCATE zal + 2, it: PRINT “h” 


REM IF il > 22 THEN IP il < 27 THEN LOCATE zel + 2, il: PRINT “e" 


Cc = TIMER 
measurelow 
d = TIMER 
GOTO labi 


SUB decode 
FOR it = O0 TO 3 
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die o.a. door Conrad Electro- 
nie geleverd wordt. Deze ma 
dule bevat een terrietantenne 
en cen complete 
ontvanger/demodulator. Ze 
kan rechtstreeks worden aan 
gesloten op de Centronics- 
poort van de PC met behulp 
van drie draden. De stroom 
opname van de module 19 zo 
gering dat ze gevoed kan wor 
den vanuit een Centronics-da 
talijn (hier DO) die permanent 
hoog wordt gemaakt door de 
software. De uitgang van de 
module is een open-collector 
trapje, daarom is pullup-weer 
stand RI toegevoegd. De we- 
decodeerde _ tijdinformatic 
wordt door de computer inge- 


Centronics 


mino% = mine + tH(22 + it) * 2 ° iv 

NEXT it 

REM LOCATE 20, 20: PRINT ki, t4(22); © *; €4(23); * *; t4(24); 
t1(25), minet 


FOR it = 0 TO 2 

mint = mina + tU(26 + IV) « 2 * iv 

NEXT it 

REM LOCATE 21, 20: PRINT kt, t4(26); = =; €4(27); *= *; t4(28); 
t1(29), minzt 


FOR it = O TO 3 

stdet = stdet + t4(30 + it) * 2 ° iv 

NEXT it 

REM LOCATE 22, 20: PRINT k4, t4(22); = ”; E4(23); = "7 t4(24)7 
t4(25), mine? 


FOR it = O TO 1 

stdzt = stdat « t4(34 « it) »v 2 ° ir 

NEXT it 

REM LOCATE 20, 20: PRINT kt, t4(22): * "7 ER(23); © “7 t4(24); 
t1(25), minet 


LOCATE 10, 30: PRINT stdat; stdet; = : *; minz}; minet; 
mine} = 0; minzt = O: stdet = O: stdet = 0 


END SUB 
SUB findstart 


beg: 

f = TIMER 

WHILE ((INP(LPT + 1) AND B) 

G «= TIMER: IP G - f > 5 THEN GOTO oeps 
WEND 


b = TIMER 

WHILE ((INP(LPT + 1) AND 8) = O) 
WEND 

a = TIMER 

IF ((a - b) * 10) > 13 THEN GOTO ende 


LOCATE 3, it + 1 

PRINT "X” 

it = il e 1 

GOTO beg 

oeps: LOCATE 3, 20: BEEP: PRINT “ERROR!! No signal from DCP” 
LOCATE 5, 20: PRINT "Please check connections and signal!” 

ende: 

END SUB 


SUB measurelow 
WHILE ((ÌINP(LPT + 1) AND 8) = O 


WEND 

END SUB 

SUB measurepulse 

WHILE ((ÌINP(LPT + 1) AND 8)) 
WEND 


ij 


lezen op de Error-ingang van 
de Centronics-aansluiting. 

De software is geschreven in 
OBASIC en Spartaans van 
opzet. Nadat het programma 
gestart is, wacht het totdat het 
startbit door DCF77 wordt uit- 
gezonden. Dit bit wordt een- 
maal per minuut uitgezonden 
met de 58ste en 60ste se- 
conde-marker. 

Het programma herleidt uit de 
binnengekomen informatie de 
uren, minuten en seconden en 


zet de tijd dan op het scherm, 
samen met de tijd van de in- 
terne PC-klok (zodat u kunt 
zien of deze goed loopt). 

In OBASIC (dat standaard bij 
de recente versies van MS- 
DOS zit) kan men met behulp 
van functietoets F2 subroutines 
oproepen en weer verlaten om 
hierin veranderingen aan te 
brengen. De tiende program- 
maregel definieert het printer- 
poort-adres. Als u dit adres niet 
weet bij uw computer. start dan 


het programma MSD (ook een 
onderdeel van MS-DOS) en 
kijk welk adres dit programma 
aangeeft. Het in het pro- 
gramma gebruikte adres wordt 
ook op het scherm getoond als 
u na het starten van het pro- 
gramma op de L-toets drukt. 
Het programma kan gestopt 
worden met de toetscombinatie 
Control-Break. 

De DCF-zender zendt de mid- 
deneuropese tijd (CET) uit. 
Indien u een andere aandui- 


ding wilt, bijvoorbeeld GMT in 
Engeland, dan kunt u de varia- 
bele Stdz% aanpassen (-1) 
voordat deze op het scherm 
geprint wordt. Als Stdz% — 1 
is, moet deze waarde worden 
getoond als 23. 

Het afgebeelde programma 
mag door iedereen vrij gebruikt 
en gecopieerd worden, mits de 
naam van de auteur ongewij- 
zigd boven de listing blijft staan. 


(MUIS) 
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ontwerp: G. Pradeep (India) 


Geloof het of niet, maar tegen- 
woordig is het weer chic (of 
“cool” of “gaaf”, zo u wilt) om 
weer naar de middengolf te lui- 
steren. Wanneer men een ont- 
vanger hiervoor zelf wil bou- 
wen. dan komt vanzelf de naam 
Ferranti bovendrijven, want 
deze firma maakt al sinds jaar 
en dag heel leuke IC'tjes voor 
dit doel. De hier toegepaste 
ZN416 ts zo'n IC. Dit minus- 
cule zwarte blokje bevat een 
hoogohmige ingangstrap, een 
detector en een LF-versterker, 
hetgeen alle benodigde ingre- 
diënten zijn voor een MG-ont- 
vanger volgens het “rechtuit- 
principe”. Naast een stel ont- 
koppelcondensatoren hoeft er 
extern in feite alleen maar een 
afstemkring te worden aange- 
sloten om de ontvanger com- 
pleet te maken. Deze afstem- 
kring bestaat uit een variabele 


020 
ontwerp: G. Klein (Duitsland) 


Moderne organisers, portable 
databanken, mint- en micro- 
computers zijn zeer handig en 
vaak aanzienlijk meer dan cen 
technisch speeltje. Interessant is 
de optie dat ze met een PC te 
verbinden zijn. De meeste orga- 
nisers van Casio beschikken over 
een kleine klinkstekerbus (3 
mm) waarmee ze onderling of 
met een PC verbonden kunnen 
worden. Deze bus geeft toegang 
tot een soort RS232-interface 
waarbij de niveaus niet op £12 V 


condensator van 200 p (CI) 
en een ferrietspoel (LI), welke 
tevens als antenne fungeert. De 
spoel is simpel zelf te maken 


door 60 windingen 0,2 mm ko- 
perlakdraad te wikkelen op een 
ferrietstaaf van 12 mm diame- 
ter en 10 cm lengte. 


Casio-Interface 


volt maar op TTL -niveau (0 en 
5 V) liggen. Dankzij deze aan- 
sluiting is slechts een simpele 
schakeling en een beetje op 
maat gesneden software nodig 
om de Casio-organiser met een 
PC te laten communiceren. 

Het stroomverbruik van de 
schakeling is gering en wordt 
vooral bepaald door de ge- 
bruikte opamp. Bij de getoonde 
opzet bedraagt deze circa | 
mA. De positieve voedings- 
spanning betrekt de schakeling 
via de pennen 7 en 8 van de 9- 


P Ki 


polige RS232-aansluiting die op 
de PC zit. Het opwekken van 
de negatieve spanning gebeurt 
met een simpele schakeltruc. 
Terwijl de positieve spanning 
continu aanwezig is, is de nega- 
tieve spanning (—10 V) op de 
pennen 3 en 4 alleen tijdens 
pauzes aanwezig. Tijdens het 
zenden is ze afwezig. Om de 
pauzes te overbruggen zijn de 
diodes D2, D3 en condensator 
CI toegevoegd. 

De data bereiken de Casio via 
IC la, een als inverterende com- 


Elektuur 


Zij die de ontvanger zo klein 
mogelijk willen houden, kun- 
nen op pen 5 rechtstreeks een 
koptelefoon aansluiten; het 
meest geschikt daarvoor is een 
compact 32-Q-type waarvan de 
beide schelpen in serie worden 
geschakeld. Geeft men de voor- 
keur aan luidsprekerontvangst, 
dan volstaat een kleine geïnte- 
greerde versterker, zoals de hier 
toegepaste TDA7050 (1C2). 
Potmeter P1 fungeert als volu- 
meregelaar. 

Voor de voeding volstaan een 
paar penlight-batterijen. Bij 
koptelefoon-ontvangst heeft 
men er daarvan maar één 
nodig, omdat de ZN416 op een 
voedingsspanning van 1,5 V 
draait. Het versterker-IC wil 
graag 3 V en in dat geval komt 
er dus een penlight bij. De 
Stroomopname van de com- 
plete ontvanger bedraagt in rust 
ongeveer 8 mA. (0467) 


parator geschakelde opamp. 
Het signaalniveau op de ingang 
wordt vergeleken met een refe- 
rentiespanning van 0,7 V op de 
niet-inverterende ingang. Het 
uitgangssignaal van de opamp 
verschijnt zonder verdere om- 
zwervingen op de RS232-aan- 
sluiting. De RS232-signalen die 
naar de organiser gaan, worden 
via R4 en RS begrensd op +10 
V en weer vergeleken met de 
referentiespanning. Omdat het 
uitgangssignaal van de opamp 
schakelt tussen plus en min 
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10 V, zorgt de combinatie van 
D4 en R3 ervoor dat de span- 
ning begrensd wordt ap Den 5 
volt. Aangezien sommige com- 
puter-fabrikanten niet altijd de 
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RS232-norm volgen. kan het 
nodig zijn de hardware een 
beetje aan te passen. 

Als de hardware werkt, blijft nog 
het vraagstuk software over. De 


IC1 = TLO82 


1N4148 


4017 «11 


gebruikelijke communicatiepro- 
gramma's voor de PC gebruiken 
een afwijkend protocol. Bekijk 
daarom eens bij een collega hoe 
Casto-software 


de originele 


werkt (en kijk naar de signalen 
op de sentle interface). Vervol 
gens is met enig experimenteren 
beslist een passende oplossing te 
realiseren. 


eN 7 


DEX 


Deze schakeling koppelt een 
tweeter of middentoner auto- 
matisch los van de versterker- 
uitgang als er sprake is van 
overbelasting. Als schakelaar 
fungeert daarbij een relais, 
waarvan de contacten in rust 
gesloten zijn 

De spoelspanning voor het re- 
lais wordt met behulp van brug- 
gelijkrichter BĲ betrokken uit 
het luidsprekersignaal. Om te 
zorgen dat de maximale spoel- 
stroom niet te zeer door het ni- 
veau van het luidsprekersignaal 
wordt bepaald, wordt de relais- 
stroom met de rond T2 opge- 
bouwde stroombron beperkt 
tot een maximum van 66 mA. 
Aangezien het hier toegepaste 
6-V-relais een spoelweerstand 
bezit van ongeveer 80 Q, blijft 
de spanning over het relais rov- 
aal onder de nominale waarde. 
Dit is bewust gedaan, om de 
versterkeruitgang niet meer te 
belasten dan nodig is. Houd er 
overigens rekening mee dat de 
schakeling ook stroom trekt 
wanneer het relais niet aange- 
trokken is! Tot signaalniveaus 
van zo'n 5 V, is die stroomop- 
name gelukkig wel verwaar- 
loosbaar klein. 

LED D2 heeft twee taken. Hij 
levert de referentiespanning 
voor stroombron T2 en fun- 
geert tegelijk als optische over- 
sturingsindicator. De stroom 
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door D2 wordt begrensd met 
behulp van FET-stroombron 
TL. De verzadigingsspanning 
door de FET bedraagt onge- 
veer 4 mA en dat is ruim vol- 
doende om een low-current- 
LED goed zichtbaar te doen 
oplichten. Met de in serie ge- 
schakelde zener DI kan de 
drempelspanning worden be- 
paald waarbij de beveiliging in 
werking treedt. Bij de in het 


schema aangegeven waarde van 
51 V wordt het relais bekrach- 
tigd bij een uitgangsspanning 
van ongeveer 7,5 V, hetgeen 
overeenkomt met een vermo- 
gen van 8,5 W aan SQ, De 
luidspreker wordt pas weer in- 
geschakeld als het vermogen 1s 
gedaald tot ca. 3,5 W. We zeg- 
gen er met nadruk bij dat het 
hierbij om gemiddelde vermo- 
gens gaat en dat bij het testen 
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met muzieksignalen of witte 
ruis de resultaten anders kun- 
nen uitpakken. Het netwerk 
RI/CI fungeert overigens als 
simpele piekdetector en verbe- 
tert het gedrag van de schake- 
ling bij ruissignalen. 

De beveiliging werkt betrouw- 
baar tot frequenties van rond 
60 Hz. Daaronder gaat het re- 
lais de neiging tot klapperen 
vertonen. De meest kwetsbare 
luidsprekers zijn echter twee 
ters en middentoners en daar- 
voor is de schakeling prima 
bruikbaar. Mocht u de beveili- 
ging voor hogere signaalniveaus 
willen gebruiken, dan kan beter 
worden overgestapt op een 12- 
V-relais, waarbij R2 wordt aan- 
gepast met behulp van de for 
mule R2 = 1,2 V/ Im Voor 
Lom wordt de nominale spoel. 
stroom van het desbetreffende 
relais ingevuld. De gevonden 
weerstand wordt afgerond tot 
de eerstvolgende (hogere) E12 
waarde. 

FET TI beperkt de maximaal 
toegestane ingangsspanning tot 
38 V. Het stroomverbruik van 
de beveiliging bedraagt onge- 
veer 70) mA in geactiveerde toe- 
stand. Ook de in het schema 
aangegeven meetwaarden heb- 
ben betrekking op geactiveerde 


toestand. (WITT) 


e= 50 MHz decibel. 


- Kd 
ontwerp: H. Weddig (Duitsland) Mm Ì Î wd f î ( d B Mm ) we m et 


De ontwikkeling van hooggeïn- 
tegreerde schakelingen zoals de 
AD606 van Analog Devices en 
de MAXI3SCPL van Maxim 
maken het mogelijk om met 
een minimum aan componen- 
ten een nauwkeurige breedband 
spannings- en vermogensmeter 
op te bouwen. Het hier be- 
schreven meetinstrument biedt 
een 3,5-digit LCD-uitlezing en 
een bandbreedte van 50 MHz. 
Het ingangsspanningsbereik is 
vrij ruim en loopt van — 80 dBm 
tot +10 dBm. De weergavere- 
solutie bedraagt 0,1 dB. 


Teneinde DC-spanningen te 
weren, belandt het ingangssig- 
naal allereerst bij koppelcon 
densator CI, Rl en R2 vormen 
vervolgens samen een 50)-Q-af- 
sluiting. Daarna wordt het sig- 
naal toegevoerd aan de symme- 
trische ingangen van de AD606, 
een geïntegreerde combinatie 
van een demodulator en een lo- 
garitmische versterker. Dit IC 
bezit zowel een logaritmische 
als lineatre uitgang, maar aan- 
gezien wij een deeibel-schaal 
willen, wordt in deze toepassing 
uitsluitend de VLOG-uitgang 
gebruikt. Na te zijn gedemodu- 
leerd wordt het signaal in het IC 
door een intern laagdoorlaatfil- 
ter geleid, waarna aan pen 6 een 
belastbare uitgangsspanning van 
HOL. 4 V ter beschikking 
staat. De logaritmische schaal- 
verdeling is zodanig dat de uit- 


gangsspanning +0,5 V bedraagt 
bij een sinusvormig ingangssig- 
naal van — 75 dBm en +3,5 V 
bij een ingangssignaal van 
+5 dBm (N.B: O dBm komt 
overeen met | mW in 50 Q). 
Over dit bereik ligt de lineariteit 
van de uitlezing binnen $ dB. 

Het VLOG-signaal van de 
AD606 wordt via de uit R4, RS 
en R6 bestaande passieve span- 
ningsdeler aan de ingang van 
A/D-converter IC2 toegevoerd. 
Deze MAXI3SCPL is hier toc- 
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gepast in de standaard-applica- 
te van 3,5-digit-voltmeter 
annex LCD-driver. Het IC is 
grotendeels gelijk aan de be- 
kende ICL7106, maar beschikt 
over een Interne negatieve 
spanningsgenerator De 
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ICL7106 is in deze schakeling 
niet bruikbaar. 

Voor het meetinstrument is een 
dubbelzijdige print ontworpen, 
welke in de EPS-service is op- 
genomen, Het LCD wordt aan 
de soldeerzijde van de print ge- 
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monteerd. Als u twijfels hebt 
over de juiste aansluitrichting, 
dan moet u de beschermende 
folie verwijderen en het display 
schuin onder een lamp houden: 
de segmenten zijn dan te her- 
kennen. Als de complete print 


964039-1 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1,R2 = 2 x 100 Q 

R3 = 1 x 220 Q 

R4,R5 = 2 x 54k9 1% 
R6= 1 x 1M 
R7,R8,RI1I,R12 = 4 Xx 100 k 
RI = 1 Xx 220 k 

R10 = 1 x 180 k 

R13 = 1 x 270 0 

R14 = 1 x 820 0 

P1 = 1 x 10 k multiturn 
P2 = 1 X 5 k multiturn 


Condensatoren: 
C1,C4,C6,CB = 4 Xx 100 n 
C2,C3 = 2 Xx 220 p 
C5 = 1 X 150 p 
C7,C10 = 2 x 1 u MKT 
C9,C13 = 2 X 1 4/68 V radi- 
aal 
C11 = 1 Xx 47 n (steek 5 men) 
C12 = 1 x 100 n (steek 5 mm) 
C14 = 1 x 100 u/ 25 V radiaal 
C15 = 1 x 10 4/63 V radiaal 


Halfgeleiders: 

T1 = 1 x BC547B 

IC1 = 1 x AD606 (Analog 
Devices) 

IC2 = 1 x MAX138CPL 
(Maxim) 

IC3 = 1 x LM317T 


Diversen: 

LCD1 = 1 x 3,5-digit LCD 

8 sotdeerpennen 

metalen behuizing 112 x 62 
Xx 30 mm, bijv. Hammond 
1590B 

print: EPS964039-1 (zie EPS- 
pagina's) 


is opgebouwd, mogen IC] en 
IC2 nog even niet in de voetjes 
worden gestoken. Controleer 
eerst op enkele vitale punten de 
voedingsspanning. Pas als zeker 
is gesteld dat die ongeveer 5 V 
bedraagt, mag [C2 worden ge- 
monteerd. De stroomopname 
dient nu te stijgen tot zo'n 6 mA 
en het LCD behoort op te lich- 
ten. Stel multiturn-instelpot P1 
in op een spanning van 100 mV 


soldeerzijde À 
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tussen de pennen 35 en 36 van 
de MAX138. Verdraai vervol- 
gens P2 tot het spanningsver- 
schil tussen de ingangen (pen- 
nen 30 en 31) 80 mV is. Als het 
goed is, geeft het display nu een 
negatieve waarde aan. 

Schakel de voedingsspanning 
weer even uit en monteer de 
AD606. De stroomopname zal 
nu toenemen tot ongeveer 
20 mA. Voer een ongemodu- 
leerd signaal toe met een fre- 
quentie tussen 20 en 30 MHz 
en een niveau van — 35 dBm. 
Regel P2 nu zorgvuldig af tot 
het juiste niveau op het display 
wordt weergegeven. Controleer 
aansluitend de display-indicatie 
bij andere signaalniveaus. In- 
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dien nodig, kan met P1 de ge- 
voeligheid ietwat worden bijge- 
regeld. Het kan gewenst zijn om 
de afregelprocedure voor P1 en 
P2 een paar keer te herhalen. 
Gelet op de gevoeligheid en de 
bandbreedte, dient de schakeling 
in een metalen behuizing te wor- 
den ondergebracht. Als voe- 
dingsbron voldoet een batterij 
het beste, want daarmee is de 
kans op ongewenste storing het 
kleinst. Voor de ingangsbus moet 
een BNC-type worden toegepast, 
welke via twee zeer korte draad- 
jes of een stukje dunne coax met 
de print wordt verbonden. 

De (optionele) limiter-uitgang 
kan eventueel worden gebruikt 
om een frequentiemeter aan te 


sturen. Houd dit instrument 
liefst zo ver mogelijk verwijderd 
van de dBm-meter, om onge- 
wenste interferentie te voorko- 
men. Op de print is een test- 
punt aanwezig om het VLOG- 
uitgangssignaal van IC1 te 
meten. Dit kan nodig zijn voor 
afregel- of calibratiedoeleinden. 
De grafiek geeft een idee van 
de prestaties van het instrument 
binnen het eerder genoemde 
meetbereik. Op de verticale as 
is het door het display weerge- 
geven dBm-niveau afgezet. 
Houd er tenslotte rekening 
mee dat de in het schema aan- 
gegeven testspanningen alle zijn 
gemeten zònder ingangssignaal. 
(964039) 
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ontwerp: W. Breuherr (Duitsland) 


Bij het ontladen van complete 
accu-packs blijkt na afloop van 
de procedure maar al te vaak 
dat de afzonderlijke cellen tot 
een verschillende waarde zijn 
ontladen. Dat kan gemakkelijk 
tot een te diepe ontlading van 
een of meer cellen leiden en 
dat op zijn beurt kan weer on- 
herstelbare schade opleveren. 
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Al dit soort ellende kan wor- 
den vermeden door NiCd-cel- 
len elk afzonderlijk te ontla- 
den, bijvoorbeeld door middel 
van de hier beschreven schake- 
ling. Aangezien deze ontlader 
uit slechts weinig componen- 
ten bestaat, is er bovendien 
nauwelijks enig bezwaar om er 
een aantal exemplaren van pa- 
rallel te schakelen. 
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Zoals te zien, is de LM358 
(IC2a) als comparator gescha- 
keld. Via de spanningsdeler 
R2/R3, welke overigens ook als 
instelpotmeter kan worden uit- 
gevoerd, belandt de referentie- 
spanning bij de inverterende in- 
gang van de opamp. Deze 
spanning komt overeen met de 
celspanning aan het eind van 
het ontlaadproces (ca. 0,9 V). 
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__ ©2253 modulaire NiCd-ontlader 


Wanneer op de met Bt1 aange- 
geven plaats de te ontladen 
NiCd-cel aangesloten is, dan 
ligt de niet-inverterende ingang 
op het niveau van de celspan- 
ning. Indien deze hoger is dan 
de referentie, dan wordt de 
comparator-uitgang “hoog', 
zodat T1 gaat geleiden en de 
cel over RS en de transistor 
wordt ontladen. De weerstand 


is zo bemeten dat de ontlaad- 
stroom ongeveer 80 mA be- 
draagt. Daar de collectorspan- 
ning nagenoeg constant is 
(0,2 V), neemt de ontlaad- 
stroom af naarmate de cel 
“leger” wordt. Is de celspanning 
gedaald tot 0,9 V, dan schakelt 
de comparator om en wordt het 
ontladen beëindigd. Bij een 
accu met een capaciteit van 
500 mAh neemt het ontlaad- 
proces waarschijnlijk zo'n 7 uur 
in beslag. 

Weerstand R4 zorgt voor een 


« 2mA ard 11 
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geringe hysteresis van ongeveer 
3mV. Op de uitgang van de 
comparator is een LED (DI) 
aangesloten, die oplicht zolang 
er ontladen wordt. Teneinde 
het stroomverbruik van de 
schakeling zo laag mogelijk te 
houden, kan hiervoor het beste 
een low-current-type worden 
gebruikt. Voor de voeding is 
een spanningsregelaar toege- 
past, die de 9.12 V hoge ge- 
lijkspanning van een gewone 
netadapter omzet in een sta- 
biele 5-V-spanning. (9641 14) 
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De hier voorgestelde generator 
produceert een sinusvormig sig- 
naal met een frequentie van on- 
geveer | kHz. Men kan de ge- 
nerator dus voor allerlei soor- 
ten metingen gebruiken; met 
name voor het doorfluiten van 
audio-versterkers leent het test- 
signaal zich uitstekend. De wer- 
king van de schakeling is geba- 
seerd op selectieve fasever- 
schuiving. Elk van de 
RC-secties CI/RI, CYR2, 
CV/Rx introduceert een fa- 
severschuiving van 60°, hetgeen 
in totaal dus een verschuiving 
van 180” oplevert. Transistor TI 
voegt daar op zijn beurt nog 
eens ISO” aan toe, waarmee we 
uiteindelijk op een complete fa- 
sedraating van 360° uitkomen. 
Dit vormt de eerste van de twee 
vereiste oscillatievoorwaarden. 
De onbekende Rx van de derde 
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045 
onderwerp: N. Harisankar (India) 
Deze voeding is speciaal be- 
doeld voor stationair gebruik 
van allerlei soorten draagbare 
transceivers, zoals CB walkie- 
talkies, 2-m-zend/ontvangers, 
enzovoorts. 
Het hart van de schakeling 
wordt gevormd door de be- 
kende spanningsregelaar 
LM3S0T van National Semi- 
conductor. De opzet volgt het 
voor dit soort voedingsrecepten 
gebruikelijke patroon. Het bij- 
zondere van de hier beschreven 
versie is echter dat de gestabili- 


Er 


lo-generator 
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RC-sectie wordt overigens ge- 
vormd door de ingangsimped- 
antie van transistor Tl; deze 
impedantie ligt in de orde van 


seerde uitgangsspanning met 
behulp van een dubbelpolige 
schakelaar (Sla/Slb) naar 
keuze op 8,6 V of 13,6 V kan 
worden ingesteld. En het is na- 
tuurlijk niet toevallig dat deze 
spanningen tegenwoordig beide 
als standaardwaarden gelden bij 
veel draagbare communicatie- 
apparatuur. De voeding is in 
staat om een stroom van 3 A te 
leveren. hetgeen voor de 
meeste transceivers ruim toc- 
reikend moet zijn. 

De gelijkrichtdioden Dl en D2 
zijn beide voorzien van een 


2m V6-4,7-10°-12-10° 


= 1,15 kHz. 


grootte van 4k7 en is dus onge- 
veer gelijk aan Rl en R2. 

De tweede oscillatievoorwaarde 
wordt vervuld door de met PI 


or porta 


kleine parallelcondensator om 
ongewenste ratel-effecten te cli- 
mineren. Aangezien dit soort 
stoorsignalen juist bij commu- 
nicatie-apparatuur zeer hinder- 
lijk kan zijn, is voorts ook nog 
een extra onderdrukking in de 
vorm van smoorspoel Ll toege- 
voegd. Deze spoel bestaat uit 
12 windingen koperlakdraad 
van | mm doorsnede op een 
ferriet ringkern type 12A. De 
spoel moet een stroom van ten- 
minste 4 A kunnen verdragen. 
Diode D3 zorgt dat de in de 
spoel opgeslagen energie zich 
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en 


gerealiseerde meekoppeling. 
Met deze potmeter valt de ver- 
sterking van Tl en dus de uit- 
gangsspanning van de genera- 
tor in te stellen. De oscillatie- 
frequentie wordt uitsluitend 
bepaald door de dimensione- 
ring van de eerdergenoemde 
RC-secties en _ bedraagt 
115 kHz. De collectorspanning 
van Tl wordt via emittervolger 
F2 naar de uitgang van de ge- 
nerator geleid. Voor een opti- 
male werking dient PI te wor- 
den afgeregeld op een uit- 
gangsspanning van 2,5 Viop: 
overeenkomend met 1,78 Vr. 
Nog een paar technische gege- 
vens tot slot. De frequentie en 
de uitgangsspanning weten we 
inmiddels, de THD ligt onder 
de -30dB en de stroomop- 
name bedraagt 6 mA. 

(tell edy 


kan ontladen op het moment 
dat de gelijkrichter stopt met 
geleiden. 

Over de schakeling rond de sta- 
bilisator zelf valt weinig te ver- 
tellen, behalve dan het feit dat 
de uitgangsspanning wordt be- 
paald door de waarden van RI, 
R2 en R3 en berekend kan 
worden aan de hand van de 
volgende formule: 


Un = L2S (1 + (R2+RI/RI ) 


uit 


Omdat de over RI staande re- 
ferentiespanning van de 
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LM3S0T een vrij grote toleran- 
tie kent (1,2...1,3 V) ís het mo- 
gelijk dat de feitelijke spanning 
ietwat van de berekende 
waarde afwijkt. Het omschake- 
len gebeurt simpelweg door 


met Sla de delerverhouding te 
wijzigen. S1b zorgt dat ter indi- 
catie bij de laagste spanning 
eén en bij de hoogste spanning 
twee LED's gaan oplichten: dit 
voorkomt misverstanden. 


Om de voeding zo compact 
mogelijk te houden, kan het 
beste gebruik worden gemaakt 
van cen ringkerntransformator 
zoals bijvoorbeeld de Amplimo 
41013. Voor een optimale on- 


derdrukking van de onvermij- 
delijk op het lichtnet aanwe- 
zige stoorsignalen, is toepas- 
sing van een extra netfilter aan 
te bevelen. 

de LAN 


5 storingsbeveiliging 


ontwerp: B. Sommer 


Bij radiografisch bestuurde 
auto's, boten en vliegtuigen 
gebeurt het nogal eens dat om 
een of andere reden het be- 
sturingsignaal tijdelijk wegvalt. 
Zo onbetekenend als de oor- 
zaak van die storing kan zijn, 
zo desastreus kunnen de ge- 
volgen zijn. Talloos zijn de 
modelliefhebbers die daar uit- 
gebreid over kunnen meepra- 
ten. De hier gepresenteerde 
schakeling helpt om dit soort 
rampen in de toekomst te 
voorkomen. Deze beveiliging 
neemt bij afwezigheid van 
ontvangstsignaal in het model 
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voor R/C-modellen 


in kwestie de besturing van de 
gas/rem-servo namelijk tijde- 
lijk over. De servo wordt dan 
ingesteld in een tevoren be- 
paalde stand: bijvoorbeeld 
“voluit remmen”. De schake- 
ling kan met elke servo wor- 
den gecombineerd. 

Zoals te zien, wordt het hart 
van de beveiligingsschakeling 
gevormd door een astabicle 
multivibrator (AMV), be- 
staande wit de Schmittetrig- 
gerpoorten ICle en ICId. 
Wanneer de ontvangen pul- 
sen wegvallen, produceert de 
AMV vervangende servo-pul- 


7-8/96 


1N4148 


as 


47on 


sen waarvan de breedte met 
PI kan worden ingesteld. 
Condensator C4 bepaalt dan 
de “uit”-tijd (circa 20 ms) en 
C3 de “aan’-tijd (1,5 ms 
+0,5 ms). Zolang de radiover- 
binding tussen zender en 
model normaal functioneert, 
worden de ontvangen pulsen 
door ICla genegeerd, zodat 
C2 via Dl wordt ontladen en 
ICId geblokkeerd is. Dit 
heeft tot resultaat dat de van 
de ontvanger afkomstige 
servo-pulsen weer gewoon 
aan de uitgang van de schake- 
ling beschikbaar zijn. Zodra 


53 


IC1 = 4093 


964010 — 11 


de door de ontvanger gelc- 
verde pulsen echter wegval 
len. wordt C2 niet langer 
meer geladen en wordt de 
AMV vrijgegeven. Laatstge- 
noemde begint dan dus te os 
cilleren en produceert zo- 
doende de vervangende pul 
sen die de servo in de tevoren 
bepaalde stand zetten 

De schakeling is ook prima 
bruikbaar als “stand-alone-tes- 
ter” voor servo-motoren. De 
stroomopname bedraagt rond 
20 HA in rusttoestand en 50 KA 
wanneer de AMV actief is 
dit alles gemeten bij een vac- 


dingsspanning van 5 V. Helaas 
is de print niet verkrijgbaar via 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
Xx 47 k 
Xx 220 k 
x 27 k 
x 120 k 
x 50 k instelpot 


de EPS-service; dat wordt dus 
zelf etsen! (964010) 


Condensatoren: 

C1,C2 = 2 Xx 470 n 

C3=1 x47n 

C4=1 X 220n 

C5 = 1 Xx 10 4/63 V radiaal 


Halfgeleiders: 
Dí = 1 x IN4148 
IC1 = 1 x 4093 
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©2/ surround-luidspreker 


In een surround-sound-systeem 
is de kwaliteit van de luidspre- 
kers voor het surround-kanaal 
niet bijster kritisch. De audio- 
bandbreedte van dit kanaal 
wordt immers begrensd tot een 
gebied van ca. 100 Hz...7 kHz en 
het heeft eigenlijk nauwelijks zin 
om hiervoor kwaliteits hifi-luid- 
sprekers toe te passen met een 
rechte frequentiecurve van pak- 
weg 45 Hz...20 kHz. Voor dege- 
nen die het graag goedkoop en 
compact willen houden, stellen 
wij hier een mini-boxje voor dat 
in al zijn eenvoud geknipt is voor 
toepassing als surround-luid- 
spreker. Het gaat hierbij om een 
breedbandluidspreker met een 
diameter van 7,5 cm in een spe- 
ciaal hierop afgestemd basre- 
flexbehuizing van ruim 2 liter in- 
houd. De toegepaste luidspreker 
betreft de SP-45 van Monacor, 
een type dat voor ongeveer 15 
gulden in de winkel te koop is. 
In weerwil van zijn bescheiden 
afmetingen beschikt de SP-45 
over zeer volwassen weergave- 
eigenschappen. De belastbaar- 
heid bedraagt 40 W en het fre- 
quentiebereik strekt zich uit van 
ca. 100 Hz tot 15 kHz. Figuur 1 
toont de frequentiecurve van de 
luidspreker in zijn behuizing. 
Zoals te zien vertoont het ver- 
loop slechts één onvolkomen- 
heidje en dat is daling met on- 
geveer 5 dB boven 3,5 kHz. Ge- 
zien de eerder genoemde 
bandbreedtebegrenzing van het 
surround-kanaal ontpopt zich dit 
in de praktijk echter nauwelijks 
als een serieus nadeel. 

Figuur 2 toont de bouwtekening 
van de behuizing. Voor ons 
proefmodel gebruikten wij 
8 mm dik multiplex, maar het 
staat iedereen vrij ander materi- 
aal te gebruiken, zolang de bin- 
nenmaten (8,4 x 15,4 x 18,4 
cm) maar hetzelfde blijven. De 
basreflexpoort bestaat uit een 


43 mm lang stuk PVC-pijp met 
een buitendiameter van 32 mm 
en een binnendiameter van ca. 
25,5 mm. Als de verkrijgbaar- 
heid een probleem vormt, mag 
men ook een 40-mm-pijpje toe- 
passen (binnendiameter ca. 
33,6 mm); de lengte dient dan 
echter te worden vergroot tot 
82,5 mm. Omdat de pijp dan 
wel zeer dicht tegen de achter- 


wand ligt, is het aan te bevelen 
de diepte van de kast zo’n 2 cm 
groter te kiezen en de andere af- 
metingen zodanig te reduceren 
dat de kastinhoud gelijk blijft. 

De SP-45 ís verkrijgbaar in 
zowel 4 Q als 8 Q. Aangezien 
de vorig jaar in Elektuur gepu- 
bliceerde surround-sound-de- 
coder slechts belast mag wor- 
den met 8 Q of meer, kan men 


Transfer Function Mag — dB SPL/volts (0.50 oct) 
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het beste twee of meer 4-Q-ver- 
sies in serie zetten. Nog een 
laatste detail: de luidsprekerbox 
moet losjes gevuld worden met 
wat dempingsmateriaal, waarbij 
men erop moet letten dat de 
basreflexpijp vrij blijft. Als ma- 
teriaal is BAP-wadding uitste- 
kend bruikbaar, maar men mag 
ook steenwol, glaswol of echte 
schapenwol nemen. (964053) 


10000 
964053-12 
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0453 spot-wobbelgenerator 


Als testsignaal voor het meten 
van luidsprekerboxen in een 
huiskamer is cen normale sinus 
ongeschikt. Om de invloed van 
de kamerakoestiek te beper- 
ken. dienen er namelijk ver- 
schillende frequenties te wor- 
den uitgemiddeld. Daarom 


wordt vaak gebruik gemaakt 
van ruissignalen die tot een 
tertsband begrensd zijn. Ook 
trequentie-gemoduleerde _si- 
nussen vormen een geschikt 
testsignaal, omdat deze zich on- 
geveer als rose ruis gedragen en 
bovendien het voordeel hebben 
dat ze amplitudesstabiel zijn. 
Bijgaande generator produceert 
een dergelijk signaal en leent 
zich daarom in combinatie met 
de elders in dit nummer be- 
schreven lineaire geluidsdruk- 
meter prima voor akoestische 
metingen. 

De schakeling bestaat uit drie 
delen, te weten een lineaire 
VCO, een sinusvormer met fil- 
ter en een driehvekgenerator. 

Als VCO doet een zaagtandge- 
nerator dienst. Condensator CI 
wordt door constante-stroom- 
bron ICYT2 opgeladen. Op 
een bepaald moment zal daar- 
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door de drempel van IC la wor- 
den overschreden. Dan wordt 
via IC Ib en TI de condensator 
ontladen en zal het proces zich 
weer herhalen. De stroombron 
is weinig bijzonder. IC? verge- 
lijkt als referentie de spanning 
over R7 met die over de emit- 


ICte 


VCO bestaat uit naaldpulsen 
met een lengte van ongeveer 
0,2 us en een frequentie die 16 
maal hoger is dan die van het si- 
nussignaal. Via IC le wordt dit 
signaal aan het schuifregister 
IC3 toegevoerd. Met dit schuif- 
register wordt een netwerk met 


sioneerd. C14 blokkeert de ge- 
lijkspanningscomponent, waar- 
bij R34 ervoor zorgt dat C14 
ook zonder uitgangsbelasting 
wordt opgeladen. Weerstand 
R33 beschermt ICSb tegen al te 
capacitieve belastingen 

Een paar opmerkingen tot slot. 


terweerstand van T2 (R3 + 
PI). Doordat deze emitter- 
weerstand variabel is, kan men 
met PI de frequentie aanpassen 
van ca. 40,65 Hz, 

De referentiespanning over R7 
heeft de vorm van een driehoek 
en is afkomstig van de rond IC4 
opgebouwde blok/driehoek-os- 
eillator. De frequentie hiervan 
is met P2 (“wobbel speed”) in- 
stelbaar tussen 1,5 en 7,5 Hz. 
De uitgang van IC4b staat op 
de halve voedingsspanning, 
zodat de verhouding R7/RS be- 
palend is voor de gelijkspan- 
ningscomponent van de refc- 
rentiespanning. Met de drie- 
hoekspanning over R7 wordt 
de stroom door T2 gevarieerd. 
Dat resulteert in een frequen- 
tiemodulatie van ongeveer 1/3 
octaaf, onafhankelijk van de 
met PI ingestelde frequentie. 
Het uitgangssignaal van de 
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gewogen stromen aangestuurd, 
dat zodanig is gedimensioneerd 
dat het verloop van de uitgangs- 
spanning de ideale sinusvorm 
aardig benadert. Eigenlijk kan 
men de combinatie van IC3 en 
het netwerk RIS...R22 opvatten 
als een soort D/A-converter 

Het sluitstuk van de generator 
wordt gevormd door een op 
100 Hz afgestemd S*-orde But- 
terworth-filter. waardoor de 
harmonischen van de sample- 
frequentie zeer goed onder- 
drukt worden. Met nauwkeurig 
uitgemeten waarden voor 
CH.CH3 bleek bij ons prototype 
de THD +N van de generator 
zelfs lager dan 0,05% te liggen. 
Met P3 kan de sterkte van het 
uitgangssignaal worden gere- 
geld. Deze potmeter is samen 
met de factor 2 versterking van 
het filter op een uitgangsniveau 
van maximaal 1 Ver gedimen- 
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De Schmitt-trigger/inverters in 
een 40106 (ICI) blijken qua 
hysteresis nogal wat spreiding te 
vertonen. Dat kan het noodza- 
kelijk maken om CI ietwat aan 
te passen of het regelbereik van 
R3 + PI wat groter te kiezen. 
Bij de elders in dit nummer ge- 
publiceerde geluidsdrukmeter 
is voorts kort beschreven hoe 
men de combinatie van genera- 
tor en meter kan gebruiken om 
het niveau van een subwoofer 
af te regelen op dat van de he- 
staande luidsprekerinstallatie. 
Hiervoor is het wel gewenst dat 
de frequentie (van de VCO en 
het filter) omschakelbaar wordt 
gemaakt tussen de hier gekozen 
waarde van 40.65 Hz en een 
waarde die bijvoorbeeld ven 
factor 10 hoger ligt, 

De stroomopname van de schu- 
keling bedraagt ongeveer 
21 mA. vandir?) 


22) helverkorter 


ontwerp: M. Vohburger (Duitsland) 


Deze schakeling zorgt er voor 
dat ongeduldige personen de 
deurbel niet onbeperkt kunnen 
laten rinkelen. In de praktijk 
komt het er op neer dat de 
deurbel maximaal | seconde 
geactiveerd wordt. waarna een 
pauze van 10 tot 15 seconden 
volgt. Dit alles bleek te berei- 
ken te zijn met behulp van een 
aantal standaardcomponenten 
die vrijwel iedereen in de voor- 
raadbakjes heeft liggen 

Na het indrukken van de bel- 
knop wordt de wisselspanning 
waarmee de bel gevoed wordt. 
met DI gelijkgericht en door C2 
afgevlakt. Omdat C1 nog onge- 
laden is, spert transistor TI (op 
de collector staat op dat mo- 
ment een hoog niveau). Hier- 
door komt T2 in geleiding en 
wordt het relais geactiweerd. De 


(o)z s( 0 


ontwerp: I. en W. Wassermann- 
Ruch (Zwitserland) 


In de elektronicahandel zijn 
voor weinig geld stroboscopen 
te krijgen die direct in een E- 
27-fitting geschroefd kunnen 
worden. De firma Conrad le- 
vert bijvoorbeeld een dergelijke 
“strobo-flitser”. Zo'n apparaat 
beschikt reeds over een deel 
van de elektronica die in bij- 
gaand schema rechts van de 
230-V-trafo Trl is weergegeven. 
Wil men de stroboscoop echter 
ook op 12-V-accuspanning laten 
functioneren, dan ís uiteraard 
een omvormer vereist — het 
liefst van zodanige afmetingen 
dat deze in de behuizing kan 
worden geïntegreerd. 

Zouls te zien is de zich links in 
het schema bevindende omvor- 
mer verbluffend eenvoudig. DI 
fungeert als polanteitsbeveili- 
ging en kan eventueel ook wor- 
den weggelaten. Een als asta- 
biele multivibrator geschakelde 
SSS schakelt met een frequen- 
tie van ongeveer 0,7 k Hz een 
transistor door. Steeds als de 
transistor geleidt, vloeit er een 
stroom door de 6-V-wikkeling 
van trafo Tl. Belangrijk voor 
het functioneren van een en 
ander is dat de spanning aan de 
230-V-kant van TFt op die mo- 
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mir ter en bi 


kring is gesloten en de deurbel 
gaat rinkelen. Condensator Cl 
wordt nu via D2 en R2 opgela- 
den. Zodra de spanning over de 
condensator voldoende is geste- 


12-V-stro 


menten zodanig gepoold is dat 
diode D2 niet geleidt. Controle 
van de polariteit is met behulp 
van een oscilloscoop mogelijk. 
Is de collectorspanning van TI 


nagenoeg nul, dan moet de 
spanning op de anode van D2 
negatief zijn. Gaat TI over van 
geleidende naar sperrende toe- 
stand, dan stijgt de collector- 
spanning tot ver boven 12 Ven 
tegelijk wordt de spanning op 
de anode van D2 positief, zodat 
C4 zich kan opladen. Contro- 
leer dit spanningsverloop, maar 
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gen om Tl in geleiding te bren- 
gen, gaat transistor F2 sperren. 
Het relais valt af en de bel 
wordt spanningsloos gemaakt. 
Condensator C1 wordt nu via 


0SCoop 


doe dit wel uiterst voorzichtig. 
Aan de 230-V-zijde van trafo 
Tri staan levensgevaarlijke 
spanningen tot 300 V! 

Schakel de omvormer nooit in 


R3 en de basis/emitter-overgang 
van TI langzaam ontladen. Na 
15.20 seconden spert Tl weer 
en kan de bel opnieuw gaan rin 
kelen. Ongeduldige bellers wor- 
den door de schakeling extra 
gestraft: Drukt zo'n kwelgeest 
weer op de belknop voordat de 
ontlaadtijd is verstreken, dan 
wordt de condensator weer bij- 
geladen en duurt het nog eens 
10.15 seconden voordat de con- 
densator ontladen is. De bel 
blijft dus stil… 

De oplaadtijd, indien het beler- 
cuit gesloten 1s, wordt groten- 
deels bepaald door de waarde 
van R2. De wachttijd voor de 
vrijgave van de bel is afhankelijk 
van R3. Beide tijden kunnen 
verlengd worden door voor C3 
een grotere waarde te kiezen. 


vee) 


steekt dus en zorgt dat thyristor 
Fhl gate-stroom krijgt. Daar- 
mee wordt de weg vrij gemaakt 
voor de ontlaadstroom van C5 
via trafo Tr2. Deze ontsteek- 


zonder belasting. Wilt het om- 
vormergedeelte toch los van de 
stroboscoopschakeling contro- 
leren, schakel dan tijdelijk een 
weerstand van 100 k/1 W paral- 
lel aan C4. De omvormer laadt 
C4 op tot ongeveer 300 V. Bij 
deze spanning staat op het 
knooppunt CS/R6 ongeveer 
100 V Het neonlampje Lal ont- 
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trafo produceert een secundatre 
spanning van enkele kilovolts. 
De flitsbuis ontsteekt en ont- 
laadt op zijn beurt C4. Daarna 
begint het spel van voren af aan. 
De stroomopname van de scha 
keling bedraagt ongeveer 
250} mA. afhankelijk van de flits- 
frequentie en van het toegepuste 
type xenon-buis. 
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ontwerp: A. Pöschl (Duitsland) 


Milieuvervuiling door elektri 
sche velden 1s in bepaalde krin- 
gen steeds meer onderwerp van 
discussie. Sommigen spreken al 
over "elektrosmog” en vinden 
ook de straling van de huiselijke 
lichtnetinstallatie al zeer ver- 
dacht. In deze polemiek willen 
wij ons verder niet mengen, 
maar we bieden eenieder die 
dit wil met deze schakeling wel 
de mogelijkheid om te zorgen 
dat zij tijdens hun slaap in elk 
geval niet bloot staan aan door 
het lichtnet veroorzaakte vel- 
den. Met deze "lichtnetreiniger” 
kan men bepaalde (vlak langs 
het bed lopende) leidingen na 
melijk spanningsvrij maken. 

Zoals het schema laat zien, is in 
rust de van K2 naar Kl lopende 
netspanningsleiding door relais 
Rel onderbroken. In plaats 
daarvan wordt er via het relas- 
contact een (stralingsloze!) ge- 
lijkspanning van +12 V op uit- 
gang Kl gezet. Deze hulp-ge- 
lijkspanning, zorgt ervoor dat de 
netspanningsonderbreking tus- 
sen K2 en Kl wordt opgeheven 
zodra dat nodig is. Wanneer na- 
melijk een op Kl aangesloten 
220-V-verbruiker wordt inge- 
schakeld (bijvoorbeeld een 
nachtlampje), dan zal door de 
aanwezigheid van de hulpspan- 
ning toch een klein stroompje 
gaan lopen, zodat er een span- 
ning van ca. 0,2 V over de dio 
den Di en D2 valt. Parallel- 
weerstand Rl maakt dat even- 
tueel geïnduceerde 
spanningspieken zonder gevol- 
gen blijven. Via serieweerstand 
R2 belandt de over de dioden 
vallende spanning bij de niet-in- 
verterende ingang van de als 
comparator geschakelde 
opamp ICla. Met behulp van 
Râ en R4 is de schakeldrempel 
hiervan op ca. 0,1 V ingesteld 
om de invloed van stoorspan- 
ningen (bijv. offsetspanning) te 
minimaliseren. De comparator 
wordt gevolgd door een sim 
pele piekwaarde-detector in de 
vorm van D3/C 1. Wanneer de 
schakeling actief 1s, staat over 
Cl ca. +10 V. De uitgang van 
de tweede comparator (IC1b) 
wordt daardoor “hoog”. zodat 
Fl geleidt en het relais aan- 
trekt. De uitgaande lichtne- 
taansluiting Kl wordt daardoor 
losgekoppeld van de 12-V-ge- 
lijkspanning en in plaats daar- 
van met de binnenkomende 
netleiding verbonden. Wordt 
het lampje in kwestie weer uit- 


lichtnetreiniger 


geschakeld, 
dan zorgt RS 
voor een gC- 
controleerde 
ontlading van 
CI tot — 12 V, 
zodat compu- 
rator _ICIh 
weer omklapt 
en het relais 
omschakelt 
naar de rust- 
toestand 

De voeding 
voor de scha- 
keling is con- 
ventioneel 
van opzet: 
trafo, brugge- 
lijkrichter, 
buffer-elco’s 
en twee span- 
ningsrege- 


laars, waar- 
van de post- 
tieve _(IC2) 


beduidend zwaarder wordt be- 
last dan de negatieve, omdat 
deze de hulpspanning moet le- 
veren, De opbouw van de scha- 
keling zal met de hulp van de 
afgebeelde print geen probleem 
vormen. Dl en D2 worden geï- 


soleerd (!) op een gemeen- 
schappelijk koellichaam van 
tenminste 5 K/W gemonteerd 
Wanneer de schakeling terdege 
is gecontroleerd, moet deze in 
een goed-geïsoleerde behuizing 
worden ingebouwd en met de 


centrale verdeeldoos voor de 
kamer in kwestie worden ver- 
bonden. Vergeet de aardleiding 
niet en houd bij de op- en in- 
bouw van de schakeling de vet- 
ligheidsaspecten goed in het 
oog! (9640) 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
x1k 
x 100 k 
x 120 k 
x 1k2 
xt M 
x 10 k 


Condensatoren: 

C1 =1 Xx 220n 

C2,C3 = 2 Xx 470 1/25 V 
radiaal 

C4..C7 = 4 Xx 100 n sibatit 


Halfgeleiders: 

D1,D2 = 2 x BYW29-100 
D3 = 1 X IN4148 
D4..D8 = 5 x 1N4001 
T1 = 1 x BD679 

IC1 = 1 x TLO82 
\C2=1 x 7812 

IC3 = 1 x 7912 


Diversen: 

Ki,K2 = 2 x 3-polige print- 
kroonsteen, steek 7,5 mm 

F1 = 1 x zekering 8 A 
traag, met houder voor 
printmontage 

F2 = 1 Xx zekering 50 mA 
traag, met houder voor 
printmontage 

Rel = 1 X relais 12 V/8 A, 
1 x wissel (Siemens 
VR23057-B0002-A201) 

Tr = 1 X trafo 2 x 
15 V/4,5 VA (Monacar VTR 
4215, Velleman 
2150050M, Block VR 
4,5/2/15) 

1 X koellichaam 5 K/W (Fi- 
scher SK129/38.1/STS) 

behuizing: 150 x 80 x 55 
mm (bijv. Bopla E440) 

print: EPS 964070-1 (zie 
EPS-pagina's) 
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Wanneer er telefoontoestellen 
via zogeheten splitters parallel 
worden geschakeld, ontstaan 
vaak vervelende situaties. Men 
neemt de hoorn van de haak 
om een gesprek te gaan voeren 
en ontdekt dan dat de lijn al 
bezet is. Sommige mensen 
laten de hoorn dan van de 
haak af liggen en luisteren zo 
nu en dan even om te contro- 
leren wanneer de lijn weer vrij 
is. Als iedereen dat gaat doen 
en daarbij ook nog vergeet dat 
hij de hoorn ernaast heeft ge- 
legd, dan is op een gegeven 
moment de hele zaak geblok- 
keerd omdat iedereen op el- 
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“lijn vrij"-indicator 
voor telefoons 


kaar zit te wachten! 

Met behulp van deze schake- 
ling kunnen dit soort onge- 
wenste situaties in de toekomst 
worden vermeden. Zodra het 
detectorcircuit door een druk 
op S1 wordt geactiveerd, geeft 
om te beginnen een pieptoon 
aan of de lijn al dan niet bezet 
is. Het detectorcircuit van de 
schakeling is op dat moment via 
relais Rel en opto-coupler IC] 
verbonden met de contacten a 
en b van de telefoonaansluiting. 
Meteen wanneer er weer 
sprake is van lijnspanning, 
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wordt een MMV gestart die 
zorgt voor een akoestisch waar- 
schuwingssignaal. Wanneer de 
monotijd verstreken is, stopt 
het signaal en klapt het relais 
terug, de schakeling wordt dan 
via FET T1 uitgeschakeld. In- 
dien de hoorn echter gedu- 
rende de monotijd van de haak 
wordt genomen, gebeurt het- 
zelfde, alleen heeft men dan 
wel de vrije lijn te pakken en 
kan men telefoneren. 

Aangezien we hier met batterij- 
voeding werken, is het gebruik 
van een bistabiel relais haast 


onvermijdelijk. Wanneer de 9- 
V-spanning door het aan/uit-cir- 
cuit wordt ingeschakeld, zal 
IC3b beginnen te oscilleren en 
een signaal met een korte "aan- 
tijd" en een lange "uit-tijd" aan 
zijn Q2-uitgang (pen 9) leveren. 
De korte puls stelt de tweeto- 
nige oscillator N3/N4 in staat 
om via buzzer Bzl een akoes- 
tisch signaal te produceren. Het 
ritme van de pieptoontjes valt 
af te lezen op LED D4. 

Wanneer de lijn weer vrij is, zal 
de stroom die door de relais- 
contacten, DS, D6 en de LED 
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onvermijdelijk. Wanneer de 9- 
V-spanning door het aan/uit-cir- 
cuit wordt ingeschakeld, zal 
IC3b beginnen te oscilleren en 
een signaal met een korte "aan- 
tijd" en een lange "uit-tijd" aan 
zijn Q2-uitgang (pen 9) leveren. 
De korte puls stelt de tweeto- 
nige oscillator N3/N4 in staat 
om via buzzer Bzl een akoes- 
tisch signaal te produceren. Het 
ritme van de pieptoontjes valt 
af te lezen op LED D4. 

Wanneer de lijn weer vrij is, zal 
de stroom die door de relais- 
contacten, DS, D6 en de LED 


IC1 = CNY17-2 
IC2 = 4093 
IC3 = 7556 


Ed 
ied 
«zie tekst : 


in ICI loopt, de uitgang van NI 
“hoog” doen worden, zodat C9 
via R9 wordt geladen. Dat 
heeft tot gevolg dat zowel de 
“aan-” als de “uit-tijd” van het 
door IC3b geproduceerde O2- 
signaal aanzienlijk wordt be- 
kort. Dit “lijn-vrij'ssignaal wijkt 
dan ook sterk af van het geluid 
dat de buzzer laat horen als de 
lijn bezet is. Als de hoorn van 
de haak wordt genomen, wordt 
IC3b via NI en N2 gereset. Uit- 


IC2 1IC3 


gang Ol wordt dan “laag”, 
waardoor T2 en TI sperren. 
Thyristor Thl ontlaadt dan C4 
en uiteindelijk ook alle andere 
condensatoren die zich in de 
schakeling bevinden. 

Het verkorten van de puls- en 
pauze-tijden wordt veroorzaakt 
door RIO, die de ontlaadtijd 
van C10 reduceert. De beide 
“piep-frequenties” kunnen naar 
smaak worden gekozen, alhoe- 
wel het bereik van de buzzer ui- 


teraard zijn beperkingen kent. 
Het kan nodig zijn om met de 
waarden van C1 1 en CI2 te ex- 
perimenteren om uit te vinden 
wat de beste (luidste) buzzer- 
frequentie is. 

In geval van verkrijgbaarheids- 
problemen mag de thyristor 
eventueel door een ander 
exemplaar, zoals de BRX46, 
worden vervangen: de enige 
voorwaarde is dat deze met 
gate-stromen in het micro- 


ampere-bereik moet kunnen 
werken. De zenerdioden DS 
en D6 begrenzen de lijnspan- 
ning tot ongeveer 12 V, terwijl 
bij de meeste telefoons een 
grens van 10 V wordt aange- 
houden. Mocht de lijnspanning 
hoger zijn, dan kan de waarde 
van de zeners simpelweg wat 
worden verhoogd. De rust- 
stroom van de schakeling is 
minder dan 2 mA. 

(MM) 
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ontwerp: K. Viernickel (Duitsland) 


Deze eenvoudige schakeling is 
door de ontwerper toegepast 
om de temperatuur van de mi- 
croprocessor in zijn PC te bewa- 
ken. Als sensor is een NTC (R4) 
toegepast, waarvan de weer- 
stand zoals bekend bij toenc- 
mende temperatuur kleiner 
wordt. R4 en R3 maken deel uit 
van een weerstandsbrug, waar- 
van de instelbare tak uit RI, R2 
en PI bestaat. De knooppunten 
van de brug zijn met de ingan- 
gen van comparator ICla ver- 
bonden. De spanning op de in- 
verterende ingang wordt met in- 
stelpot P] zodanig ingesteld dat 
deze onder normale temperu- 
tuuromstandigheden net iets 
lager is dan die op de niet-inver- 
terende ingang. Zodra de tem- 
peratuur nu maar even stijgt, 


temperatuurbewaking 


daalt de weerstand van de NTC 
en daarmee ook de spanning op 
de niet-inverterende ingang 
onder die op de inverterende in- 
gang. Als gevolg daarvan klapt 
de comparator-uitgang om van 
“hoog” naar “laag” en laat de 
piëzo-buzzer zich horen. 

ICIb is eigenlijk overbodig. 
maar aangezien een LM393 nu 
eenmaal uitsluitend als duo- 
pack te krijgen valt, moeten we 
er natuurlijk iëts mee. Met de 
in het schema aangegeven con- 
figuratie is de overtollige com- 
parator weliswaar permanent 
“hoog”, maar door de ontbre- 
kende pull-up-weerstand (de 
LM393 bezit open-collector-uit- 
gangen) heeft dit verder geen 
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invloed en leidt het evenmin tot 
conflicten met IC la. 

Men dient er op te letten dat de 
spanning op de knooppunten 
van de meetbrug niet hoger 
wordt dan 3,5 V, aangezien an- 
ders het DC-uitstuurbereik van 
de LM393 wordt overschreden. 


De NTC mag een 5-k- of een 
10-k-tvpe zijn, want het regelbe- 
reik van PI is ruim genoeg. Wel 
moet er voor gezorgd worden 
dat de NTC in thermisch op- 
zicht goed met de warmtebron 
in kwestie (bijvoorbeeld met de 
schroefdraad voor koellichaam- 


montage) wordt gekoppeld. PI 
dient zo te worden ingesteld dat 
nadat de schakeling tot de nor- 
male bedrijfstemperatuur is op- 
gewarmd, de buzzer nog net niet 
wordt geactiveerd. Voor de buz- 
zer moet overigens een 5-V-type 
worden gebruikt, 12-V-exempla- 


ren werken niet betrouwbaar bij 
deze spanning. In rust is de 
stroomopname beperkt tot 
” A Wi " | . ak fi 
<mA. Wanneer het alarm In 
actie is, stijgt de stroom tot en- 
kele tientallen mA's. 

haahactd | 


o)zj | 


In audio-apparatuur worden 
steeds meer elektronisch instel- 
bare volumeregelaars toege- 
past: cen serie weerstandsdelers 
die geactiveerd worden door 
elektronische schakelaars. zodat 
een mechanische potmeter 
overbodig 1s, In de audio-scha- 
keleentrale uit Elektuur 
nov/dec. 1989 werd reeds zo'n 
elektronische volumeregeling 
toegepast. Helaas heeft zo'n 
schakeling (ook die uit 1989) 
vaak het nadeel dat er zachte 
tikken te horen zijn als het vo- 
lume wordt veranderd. Dat 
wordt veroorzaakt door het feit 
dat de multiplexers uit de stan- 
daard 4000-CMOS-serie bij het 
omschakelen kortstondig kort- 
sluiting maken naar de nega- 
tieve voedingslijn. Dit probleem 
is inherent aan de interne opzet 
van deze analoge schakelaars. 
Bij de “quad audio switch” 
SSM24(H van Analog Devices 
worden schakelgeluiden verme- 
den met behulp van een break- 
before-make-stuurlogica en door 
de uitgangstransistoren lang- 
zaam om te schakelen via een 
zaagtandgenerator. Het voordeel 
van de schakelaars in dit type IC 
is verder een lage Ryys‚, en een 
hoge maximale voedingsspan- 
ning (£13,5 V abs. max.). 

Door het feit dat we hier te 
maken hebben met break-be- 
fore-make-schakelaars kan hier- 
mee helaas niet een volumere- 
gelaar worden opgezet die is op- 
gebouwd uit een spanningsdeler 
met meerdere aftakkingen. ge- 
volgd door een buffertrap. In- 
dien de schakelaars in serie met 
de ingang van de buffer staan, 
dan zou deze bij het omschake- 
len kortstondig geen bias-instel- 
ling meer hebben met alle ge- 
volgen vandien. Daarom is bij 
de hier getoonde schakeling de- 
zelfde opzet toegepast als in de 
audio-schakelcentrale, waarbij 
wordt uitgegaan van een inver- 
terende versterker met een vir- 
tueel massapunt. De totale ver- 
sterking ts — |, maar dat kan 
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6k04 
2k80 
768 Q 
226 2 
6908 
2105 
68281 
316 


voor een bereik van 0.….-70dB. 
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worden gewijzigd door R17 aan 
te passen. 

De spanningsdeler is berekend 
voor stappen van 1,25 dB, zodat 
een verzwakking van 0 tot 
875 dB mogelijk is. Tabel | 
geeft de weerstandswaarden 
voor een bereik van 70 dB 
Door twee van deze schakelin- 
gen in serie te zetten (de een 
met een bereik van 8,75 dB en 
de ander 70 dB) kan men een 
volumeregelaar realiseren van 0 
tot — 78,5 dB. die bijvoorbeeld 
door een 6-bits teller of ven mi- 
croprocessor wordt 
stuurd 

De schakelaars van een ver- 
zwakkerketen worden hier aan- 
gestuurd door een BCD/deci- 
maal-decoder van het tvpe 
3028. Met behulp van DIP- 
switch SI kan men de verzwak 
king met de hand instellen. 
RIS, Dl en D2 dienen als over 
sturingsbeveiliging voor ICI en 
IC2. Tussen twee achtereenvol- 
gende verzwakkersecties kun- 
nen deze componenten verval- 
len. 

Voor degene die de gelijk- 
stroominstelling van de hele 
schakeling wil controleren, kun- 
nen we volstaan met te vermel- 
den dat in de uitgangssituatie 
op alle punten 0 V staat (DIP- 
switches allemaal open). Alleen 
op pen 6 van IC2 staat +12 V, 
Tot slot nog enkele cijfers. De 
maximale onvervormde _in- 
gangsspanning bedraagt circa 
7,6 Ver De _ vervorming 
(THD + noise) lag bij het pro- 
totvpe bij een ingangsspanning 
van 2 Vagr op 0,0007% (1 kHz) 
resp. 0,0009% (20 kHz). Bij de 
grootste verzwakking (-S.75 dB) 
steeg dit tot 0001 resp. 
0.0016%. De bandbreedte van 
de hele schakeling ts ongeveer 
MO KkHz. De stroomopname 
van een complete verzwakker- 
sectie bedraagt ongeveer 6 mA. 


aange- 
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Bij het verzwakken van een vi- 
deosignaal met bijvoorbeeld 
een simpele spanningsdeler, 
wordt op een gegeven moment 
het punt bereikt dat het beeld 
niet alleen vager wordt maar te- 
vens instabiel. De reden daar- 
voor is dat de sync-pulsen mee 
verzwakt worden, met als ge- 
volg dat de beeldsynchronisatie 
wegvalt. Dit probleem valt op 
te lossen door uitsluitend de 
video-component te verzwak- 
ken en de monitor daarnaast 
een afzonderlijk sync-signaal 
toe te voeren. Doorgaans is dit 
echter een complexe en kost- 
bare aangelegenheid die voor- 
behouden is aan professionele 
video-mengpanelen. De hier 
gepresenteerde schakeling 
biedt een betaalbaar alternatief. 
Deze schakeling is in staat om 
een videosignaal werkelijk tot 
zwart-niveau te verzwakken, 
zonder dat de beeldsynchroni- 
satie in de problemen raakt. 
De sync-pulsen worden uit het 
composiet videosignaal (CVBS) 
gedestilleerd door opamp IC2 
en omringende componenten. 
C2, R11 en D2 vormen samen 
een video-clamp. Met behulp 
van diode D3 is de plus-ingang 
van IC2 op een spanning van 
ca. 0,3 V ingesteld. Door 
de gelijk- 
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richtende wer- bn 
king van D2 versterkt d 
opamp alleen het negatieve 
deel van het CVBS-signaal. Het 
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clamp-circuit dat zich in de te- 
genkoppeling van IC2 bevindt 
(D4….DS), voorkomt dat de 
opamp in verzadiging gaat. Het 


versterkte sync-signaal wordt 
gedigitaliseerd met behulp van 
een diode (D9) en een Schmitt- 
trigger-poort (IC3d). alvorens 


het wordt toegevoerd aan de 
plus-ingang van een van de 
twee snelle opamps die zich in 
de geïntegreerde videofader 
ET12S1 (ICI) bevinden. Door 
middel van instelpot P1 kan het 
syne=signaal op het optimale ni- 
veau worden afgeregeld. 

Bij de LT1251 kan met behulp 
van instelpot P2 de verhouding 
tussen het sync- en het video- 
signaal worden ingesteld. P2 
mag eventueel ook door een 
“gewone” potmeter worden ver- 
vangen. De stuurspanning voor 
de fader wordt betrokken van 
de met zener Dl gecreëerde re- 
ferentiespanning. Condensator 
CI onderdrukt eventueel door 
de bedrading opgepikte stoor- 
signalen in het geval er cen ex- 
terne (schuif)potmeter is toege- 
past. Het totaal van video- en 


sync-signaal is beschikbaar op 
pen S; deze uitgang is DC-ge- 
koppeld en bezit een impedan- 
tie van 75Q. De stroomop- 
name van de schakeling is min- 
der dan 30 mA. De in het 
schema aangegeven testspan- 
ningen zijn gemeten zónder in- 
gangssignaal. 
Een (klein) nadeel van de 
schakeling mag niet onvermeld 
blijven. De fader verzwakt na- 
melijk tevens het niveau van 
de colour-burst. Het is daarom 
mogelijk dat het beeld nèt voor 
het bereiken van het zwart-ni- 
veau naar zwart-wit verspringt. 
Voor de meeste toepassingen 
zal dit effect echter niet sto- 
rend zijn. 

ADN} 


Bron: Linear Technology Chronicle 


o)=5.5 auto power-off 


ontwerp: |. Studer (Zwitserland) 
Elders in deze halfgeleidergids 
is nog ecn variant te vinden van 
een signaalgestuurde schake- 
laar zoals deze. Bijgaande ver- 
sie zorgt dat na het verstrijken 
van ongeveer 5 minuten zonder 
audiosignaal, het aangesloten 
audio-apparaat automatisch 
wordt uitgeschakeld. De sig- 
naal-ingang van de schakeling 
wordt simpelweg met de lijn- 
uitgang van de voorversterker 
of met de “pre-out”“-aansluiting 
van een geïntegreerde verster- 
ker verbonden, Aan de uitgang 
bevindt zich een relais, waarvan 
de (maakjeontacten als net- 
schakelaar voor het apparaat in 
kwestie fungeren 

De schakeling zelf is opvallend 
eenvoudig van opzet. Aan de 
ingang wordt het audiosignaal 
door comparator [Cla met 
een kleine (referentie jgelijk- 
spanning vergeleken. In de 
ruststand bedraagt de span- 
ning tussen de ingangen ca. 
lI2mV. De uitgang van de 
comparator is dan “hoog” en 
eleo C3 zal zieh nu via de zeer 
hoogohmige weerstand R7 
langzaam opladen. Wanneer 
de spanning over C3 ongeveer 
de halve voedingsspanning 
heeft bereikt. dan wordt de 
uitgang van de tweede compa- 
rator (IC Ib) “hoog” en zal het 
relais afvallen. 

De aan de ingang liggende 
audio-wisselspanning _ wordt 
rechtstreeks aan de niet-inver- 
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terende ingang van IC la toege- 
voerd, terwijl C2 maakt dat er 
op de inverterende ingang na- 
genoeg geen wisselspanning 
aanwezig is, Gedurende de ne- 


ICIb de halve voedingsspan- 
ning niet haalt. De uitgang van 
de tweede comparator is nu dus 
“laag”, zodat TI geleidt en het 
relais aantrekt. De relaiscon- 


gangssignaal voldoende sterk is. 
De stroomverzorging van de 
schakeling kan gebeuren vanuit 
de voeding van het te schakelen 
audio-apparaat. De voedings 


IN4148 


De 


gatieve halve penoden wordt de 
uitgang van de comparator 
“laag” indien het signaalniveau 
van de audio-wisselspanning 
voldoende hoog is (20.50 mV). 
C3 kan zich tijdens de nega- 
tieve halve perioden betrekke- 
lijk snel via de comparator ont- 
laden, zodat het niveau op de 
niet-inverterende ingang van 
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IC1 = TLC272 


Ki 


RE1 » V23057 BOOO1-A1O1 


tacten schakelen via Kl het 
aangesloten apparaat in. De be- 
schreven inschakelprocedure 
neemt overigens ongeveer 1,5 
scconde in beslag. 

De beide LED's zijn toegevoegd 
ter controle: D4 heeft dezelfde 
functie als het aan/uit-lampje 
van het aangesloten apparaat. 
terwijl DI aangeeft dat het in- 
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spanning mag tussen SV en 
35V liggen. Aangezien de 
stroomopname van de schakeling 
in actieve toestand niet meer dan 
80 mA bedraagt, zal een koelli- 
chaam voor stabilisator IC? pas 
bij voedingsspanningen boven ca. 
0) V nodig zijn. 


(NS) 


)=3:) mini EEPROM-programmer 


Instructie Optie Beschrijving 


ontwerp: D. Laues (Duitsland) 


Een programmer voor S-polige 
EEPROM's met een sertêle 


RC-interface kan eigenlijk niet 


Select van de gebruikte EEPROM (2.16 Kbit) 


selecteert de omvar 


eenvoudiger worden opgezet 


dan we hier tonen. De beschik de inhoud van de EEPROM wordt In blokken van 256 bytes op 


bare software leest de EE- on screen het scherm getoond; de weergave gebeurt in hexadecimale of 
PROM's uit, kopieert, test en Read ASCII-code 
wist ze. Bovendien kan de in- EE / 
pe de inhoud van de EEPROM wordt in een bestand opgesla 
houd van een indmiduele cel in to hie Er 
\ ge 
het geheugen aangepast wor 
den Blank Check er wordt getest of alle locaties FF,, bevatten 
Je complete EEPROM-pro 
De « | lete EEPR | path instelling van de locatie van de directory 


grammer bestaat uit een S-pens 


IC -voetje. een S-aderige kabel file name opgave bestandsnaam 


en een steker die voor de ver 


binding met de parallelle poort Confiq change pin 7 stelt niveau op pen 7 hoog of laag in 
van de PC zorgt. De stroom 
voorziening geschiedt via de language wisselt tussen Duitse of Engelse taal 
\ 1 r ‚Pe ) 
erbinding met de PC. Dit is LPT<n> bat nideniobi 
probleemloos mogelijk omdat 
alle EEPROM's in CMOS from file zet inhoud van bestand in EEPROM 
technologie zijn uitgevoerd en E : : ° 
8 single byte adresseert een indiwiduvele locatie en programmeert deze 
daardoor maar cen stroom en- Wnte € 5 
h y y e p 
ES Eran, del aj irr erase EEPROM vult alle EEPROM-celien met FF,, 
eve weerstanden KLR De 
schermen de EEPROM en de ar 
ESC > verlaat programma 


PC-interface. Bij een storing 
(bijvoorbeeld als de EEPROM 
verkeerd in het voetje wordt ge- 
stoken) begrenzen ze de stroom 
op alle lijnen. Condensator CI 
buffert de voedingsspanning tij 
dens het programmeren. Echt 
noodzakelijk is eigenlijk alleen 
weerstand Rl, omdat hij het 
zend- en ontvangsignaal (SDA) 
antke ppelt: alle andere campo- 
nenten vormen alleen een be- 
scherming. De auteur heeft de 
vier weerstanden in de steker 
verwerkt, de elco werd direct 
op het IC-voetje gesoldeerd 
Wordt de EEPROM-program 
mer regelmatig gebruikt, dan 1s 
het zinvol om een ZIF-voetje te 
gebruiken. Helaas is de kleinste 
uitvoering van zon voetje 14 


aansluitpunten rijk 
Bij cht project Is een DOS pro- 


gramma ontwikkeld, dat zorgt 
voor het opwekken van de 
juiste signalen op de gebruikte 
printerpoort Op de diskette 


die via de product service gele- 
verd kan worden (EPS 
966001 2-1) staan de DOS-be- 
standen FEEPROM.CFG en 
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EEPROM.EXE. Deze moeten 
door de gebruiker in cen eigen 
directory worden gezet. Ver 
volgens kan de software met 
het commando EEPROM ge- 
start worden. Tabel | toont de 
verschillende menu-opties 

Alle door de gebruiker gekozen 


instellingen worden opgeslagen 
in het CE G-hbestand. Ze wor 
den bij de volgende keer dat de 
software gebruikt wordt dus 
weer automatisch gebruikt 

De functie van pen 7 van de 
EEPROM ís helaas niet hij alle 
fabrikanten identiek. Bij veel fa 


Tabel 2. De functie van pen 7 


Fabrikant Type Pen 7 

ATMEL AT24CXX WP (Write protect 

CATALYST CAT24CXX NC (niet gebruikt) 
SGS-THOMSON ST24CXX MODE/WC (Mode/Wrnte Control) 
XICOR K2ACXX WC (Write control) 

PHILIPS PCFBSCXX TEST 
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pi Sens zun: 


Rs — 


brikanten zorgt een laag niveau 
op pen 7 er voor dat een even- 
tuele schrijfbeveiliging voor de 
tweede helft van de EEPROM 
wordt opgeheven. Bij Catalyst 
wordt pen 7 niet gebruikt, ter- 
wijl bij Philips pen 7 altijd hoog 
moet zijn. In tabel 2 Is een en 


ì 


ander opgetekend. Vandaar dat 
in de software het logische ni- 
veau op pen 7 vrij gekozen kan 
worden 

De foutmelding PROM device 
fault (in de Engelse versie) wijst 
er op dat de EEPROM geen 
acknowledge-puls opwekt Mo- 


8 poi. EEPROM 
voet 


gelijk oorzaken van deze fout- 
melding zijn een verkeerd ge- 
kozen EEPROM-omvang, een 
verkeerd niveau op pen 7 (fout- 
melding alleen bij programme 
ren. niet bij het lezen) of een 
verkeerde EEPROM (afwij- 
kend protocol). Tenslotte be 


staat de mogelijkheid dat ver- 
geten is de EEPROM te plaat- 
sen, een defect exemplaar ge- 
bruikt wordt of natuurlijk dat 
hij verkeerd in het voetje is ge- 
stoken. 


haha | 


e)=3::3 Ontlaadbegrenzer 
voor camcorder-accu's 


H.-R. Tuch (Duitsland) 


Veel videofilmers gebruiken 
hun reserve camcorder-accu 
voor een video-licht. De meeste 
van deze lampen hebben echter 
geen beveiliging tegen te ver 
ontladen van de accu. Dat kan 
tot gevolg hebben dat de pola- 
riteit van enkele cellen om- 
keert. Ten gevolge van interne 
plaatselijke beschadigingen in 
zon cel heeft deze een zeer 
grote zelfontlading. waardoor 
het hele accupack onbruikbaar 
wordt, Een dure grap! 

De hier getoonde schakeling is 
eenvoudig van opzet en voor- 
komt effectief het te diep ontla- 
den van een accu. Bij het in- 
schakelen van de voedingsspan- 
ning is de spanning over C1 in 
eerste instantie nul volt, zodat 
FI spert en het relais afgescha- 
keld Is. De lamp brandt dan, 
Zolang de accuspanning hoog 
genoeg 1s, zal TI geleiden en 
deze houdt F2 dan in de sper 
toestand. De stroomopname 
van de hulpschakeling zelf is 
maar een paar milli-ampere., 
verwaarloosbaar tov. de lamp- 


stroom. Daalt de accuspanning 
zo ver dat TI niet meer In ge- 
leiding kan worden gehouden 
door de keten bestaande uit 
zener Dl, spanningsdeler 
RI/PI en de basis/emitter-over- 
gang van TI, dan kan CI via 
R2 worden opgeladen. Als de 
spanning over de condensator 
voldoende is gestegen wordt T2 
in geleiding gestuurd en het re- 
lais wordt bekrachtigd. De lamp 
wordt op dat moment uitge- 
schakeld. Vanaf dat moment 
wordt de stroomopname uit de 
accu praktisch alleen nog maar 
door het relais bepaald (minder 
dan 70 mA). Om de accu hier- 
door niet nog verder te ontla- 
den, is het raadzaam om de 
voedingsschakelaar uit te zetten 
als u ziet dat de lamp dooft 

Condensator Cl heeft nog een 
tweede functie: Hij houdt bij 
het inschakelen T2 enige tijd 
gesperd zodat TI de tijd krijgt 
om in geleiding te gaan na de 
spanningsdip die optreedt bij 
het inschakelen van de voe- 
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dingsspanning. Met PI wordt 
de gewenste afschakelspanning 
ingesteld (circa 1 Vjcel). 

Deze handige schakeling is ook 
bruikbaar voor andere toepass- 
ingen als men de waarden van 
DI, RI en Rel hierop aanpast. 
DI dient een zenerspanning te 
bezitten die ongeveer 70° van 
de afschakelspanning bedraagt. 


Door RI moet ongeveer | mA 
lopen en de spoelspanning van 
Rel wordt zodanig gekozen dat 
het relais bij de afschakelspan- 
ning nog betrouwbaar inscha- 
kelt. de relaiscontacten moeten 
berekend zijn op de te schake- 
len stroom 


(erst) 


Re! » VR23057 BOOO1-A101 
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(o)z3E) logic probe voor 
es EPRON's en RAN's 


familielid van de elders in dit 

nummer beschreven “logic 

probe voor buffer-IC’s”. Het K1(K4) K2(K4) 
gaat hier namelijk om een soort 
adapterprint die in plaats van 
de testen EPROM of RAM in 
de schakeling geprikt wordt. 
Het IC in kwestie wordt tijdelijk 
in het voetje op de adapterprint 
gestoken. Door middel van de 
connectoren Kl en K2 zijn nu 
alle aansluitingen beschikbaar 
voor het meten met een logic- 
analyser. Dit is uiteraard een ie 

stuk handiger dan het werken ge 

met losse testclips. Ais 

Voor de pinning van de box- 6 A13 F 
headers Kl en K2 is als stan- A1a/WE Ö 
daard de aansluitvolgorde van A15/A14 0 


A7 
AB 
A9 


de logic-analysers van Hewlett- 
Packard aangehouden. De 
keuze tussen EPROM of RAM 
gebeurt met behulp van vijf 
jumpers. Het enige dat daarbij 
in de gaten moet worden ge- 
houden is dat de aansluitingen 
logisch over de boxheaders ver- 
deeld worden. De in het 
schema getekende jumpers zijn 
bedoeld voor het testen van 
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A16 
A17/CS2 


EPROM's; de andere jumper- 
stand selecteert een logische 
volgorde voor RAM's. 

Op de print zijn meteen twee 
logic probes ondergebracht. Op 
de voor IC1 (IC2) gereser- 
veerde ruimte wordt geen nor- 
maal IC-voetje gemonteerd, 
maar twee extra lange rijen IC- 
pennen die onder de print uit- 
steken. Na het solderen kunnen 
de pennen aan de onderkant 
nog met behulp van een of 
meerdere voetjes worden ver- 
lengd. Het te testen IC wordt 
aan de bovenkant van de print 
in de twee pennen-rijen ge- 
monteerd, waarna de logic 
probe in het voor het IC be- 
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stemde voetje in de schakeling 

wordt gestoken. 

De probe kan zowel voor 32- 

als voor 28-pens EPROM'’s en 

RAM's gebruikt worden. 
(964106) 


Onderdelenlijst 


IC1(IC2) = 2 rijen lange IC- 
pennen van elk 20 stuks 
K1,K2(K3,K4) = 2 x 20-po- 
lige boxheader 

5 Xx jumper 


ontwerp: J. Ochs (Duitsland) 


Een watchdog is een schakeling 
die een microprocessor be- 
waakt om te zien of deze cor- 
rect functioneert. Deze schake- 
ling doet dat voor PCs met be- 
hulp van wat elektronica en een 
stukje software. De software 
maakt hierbij gebruik van een 


stuurt. Het programma zorgt 
continu voor een blokgolfvor- 
mig signaal op pen 20. C2 
wordt daardoor opgeladen via 
D3 en Cl en stuurt vervolgens 
Fl in geleiding. Pas daarna 
wordt pen 4 hoog gemaakt. De 
met de reset-aansluiting ver- 
bonden transistor T2 blijft op 


van de seriële interfaces van de 
PC, waarop de hardware wordt 
aangesloten. 

Na het inschakelen van de com- 
puter zijn de datalijnen van de 
seriële poort laag. Tegelijkertijd 
met het gewone gebruikerspro- 
gramma wordt ook het watch- 
dog-programma gestart. dat 
pen 4 en 20 van de seriële poort 


OA 


De UAFA42 is een universeel ac- 
tief filter dat als laagdoorlaat-, 
hoogdoorlaat-, banddoorlaat en 
bandsperfilter kan worden in- 
gezet. Het filter is volgens de 
klassieke state-variable-archi- 
tectuur opgezet met een inver- 
terende versterker en twee in- 
tegratoren. De integratiecon- 
densatoren van 1000 pF met 
een maximale fout van +0,5% 
zijn op de chip geintegreerd. 
zodat een van de lastigste hin- 
dernissen — de verkrijgbaar- 
heid van verliesvrije en nauw- 
keurige condensatoren — op 
voorhand ís omzeild. Van de 
benodigde precisieweerstanden 
is de verkrijgbaarheid gelukkig 
geen probleem. 

Het schema illustreert dat er 
met de VAF42 slechts weinig 


deze wijze gegarandeerd in 
spertoestand en er wordt dus 
geen reset-signaal aan de com- 
puter gegeven. Deze situatie 
blijft bestaan zolang het pro- 
gramma foutloos draait. Blijft 
de computer om een of andere 
reden hangen, dan valt de blok- 
golf op pen 20 weg en C2 wordt 
vla RI ontladen. TI gaat op dat 


actief filter met de 
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o)-he) watchdog voor PC's 


Watchdog-Test 


tinclude <stdio.h> 
tinclude <dos.h> 
tinclude <bios.h> 


idefine com2 Ox02£8 


void main(void) 
{ 


int i; 


{ 
while( 1) 
{ 
outp( (com2+4),3); 
delay(2); 
if(bioskey(1)) 
return 0; 
outp( (com2+4),2); 
delay(2); 
if(bioskey(1)) 
return 1; 


COM2 


PIN 4 und PIN 20 HIGH 
RESET Test bij toetsdruk 
PIN 4 HIGH, PIN 20 LOW 


RESET Test bij toetsdruk 


moment sperren, zodat T2 in 
geleiding komt en zo de com- 
puter reset. Pas dan verdwijnt 
ook het hoge niveau op pen 4 
en de computer begint opnieuw 
met zijn boot-proces. Dit werkt 
overigens alleen goed als de 
computer bij een reset ook de 
seriële interfaces reset. 

Het bijbehorende programma 
isin C++ geschreven en hier- 
bij afgedrukt. De schakeling 


en waaar 
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zelf is heel klein en gemakkelijk 
op te bouwen. Gewoonlijk is de 
reset-aansluiting op het moe- 
der-board eenvoudig te vinden: 
u hoeft alleen maar te kijken 
waar de reset-toets op aange- 
sloten is. De hele schakeling 
trekt slechts 5 mA, daar zal de 
computer dus geen probleem 
mee hebben. 


(AIS) 


UAF42 


externe componenten nodig 
zijn voor een nauwkeurig filter. 
loch zal de dimensionering 
sommigen de nodige hoofdbre- 
kens bezorgen, reden waarom 
bij fabrikant Burr-Brown het 
onder DOS draaiende pro- 
gramma "Filter42.exe V10” ver- 
krijgbaar is, waarmee de bere- 
kening van Butterworth-. Che- 
byshev- en __ Bessel-filters 
kinderspel wordt. Men kiest 
simpelweg het gewenste filter- 
type, de steilheid, de minimale 
verzwakking in het spergebied, 
het kantelpunt en nog enkele 
parameters, en men krijgt niet 
alleen een lijst met componen- 
twaarden en een blokschema 
maar bovendien een berekende 
fase- en frequentiecurve die 
met de cursor kunnen worden 
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Fektar DEFAULT3  AMPLadle) ve FREOTEN 


21 MAR % 0948044 


Hd 


doorlopen. 

Als voorbeeld is bij de dimen- 
sionering van het afgebeelde 
schema gekozen voor invers 
2de.orde Chebyshev-laagdoor- 
laat met een verzwakking van 
40 dB en een kantelfrequentie 
van 1 kHz, Volgens het boven- 
genoemde programma bereikt 
dit filter bij een frequentie van 


ca. 7.l kHz de beoogde ver- 
zwakking van 40 dB. Bij onge- 
veer 10 kHz wordt de maxi- 
male verzwakking van rond 
70dB bereikt. waarna de 
waarde weer langzaam terug- 
valt naar 40 JB, Het stroom- 
verbruik van de schakeling be- 
draagt slechts 6 mA, de vervor- 
ming blijft bij 100 Hz onder de 


varaa Filter Component Valuen 


Response: Lowpass Topelegy: Moninverting futopbnd : 3, toekie 
1 EnvChebyechev Order n LE 4 
Av Min 1-40 dh Healators : nearent IN 
Subekt to Q fa mri,2 Po id R2A 
cert kp cp Hei Rei Rei Ckt-qain 
Sub rPa 1.003kME 710,70 08E 49, 90h 105 ,an „ Kidd 
Ckt 1 mmm „_ —…e «nan «ok 1o,non varen 
Filter Block Diagram 
Subekt 1 
— jAur 
In Out 
VEN Oev PP m0 VOLT 


Build this filter by connecting filter aubeireuits In order an shoen 

in the ‘Filter Block Diagram’ above. See Application Bulletin AR<OI8 far 
detailed schematics of aubolreuits. When no value in shown for n component 
In the ‘Filter Component Values’ tabie, omit the component 


Passband gain t 901.m V/V (-76,01m dj 


Mar Input t 4,447 V (Vmetelsvj vaan: 7 


als men nagaat dat het ontwik- 


kelprogramma bij de prijs is in- 
begrepen. 


0,00 1% (ingangsspanning 
| Vogr. bandbreedte S0 kHZ). 
De maximale ingangsspanning 
is 1,93 Ven de doorlaatverster- 
king 0,986 (—0,1 dB). 

Het IC leent zich prima voor 
het experimenteren met aller- 
lei filtertypen en is met onge- 
veer dertig gulden niet eens 
buitensporig duur. Zeker niet 


Van) 


hteratuut 

J. Molina en RM Stitt 

Filter Design Program for the UAF42 

Urwersal Active Filter Beschrijving in 
Application Bullotin 035A (Burr-Brown 
Coa 1991) 


©)4-2 puls-naar-sinus-omzetter 


Deze schakeling converteert 
een pulstrein naar een sinus- 
vormige spanning. Hierbij 
wordt de sinus in 30 discrete 
stapjes opgebouwd. Daartoe 
wordt het 4-bits uitgangssignaal 
van up/down counter ICI 
(Ox-Op, pen 3, 2, 6 en 7) aan- 
geboden op de ingangen van de 
d-naar-1b-omzetter IC3. Teller 
ICI wekt een binair bitpatroon 
op dat repeterend de reeks van 
ON naar LLL doorloopt. Het 
niveau op de U/D-ingang van 
de teller wordt bepaald door 
het signaal op de O-uitgang van 
IC2a (pen 5). De reset-ingang 
van de flipflop en de load-in- 
gang van de teller zijn verbon- 
den met het power-on-reset-sig- 
naal dat opgewekt wordt door 
de RC-combinatie RCI. 

EIK van de 15 uitgangen van de 
demultiplexer is verbonden met 
een precisieweerstand. Steeds is 
maar één van de uitgangen ac- 
tief. Vandaar dat de weerstand 
zo berekend moet worden dat 
de opgewekte stroom een si- 
nusvormig verloop krijgt. De 
schakeling is zo gedimensio- 
neerd dat de uitgangsspanning 
sinusvormig rond een referen- 
tiespanning van 2,5 V (opge- 
wekt met RI9 en R21) varieert. 
Weerstand R20 zorgt er voor 
dat de zwaai van de uitgangs- 
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spanning in de pas loopt met 
het bereik van de opamp, een 
HLC271. Het uitgangsniveau is 
met R22 ingesteld op | Vorr 

De theoretische waarden van 
RÀ..RI7 zijn afgerond op de 
meest nabijliggende beschik- 
bare weerstandswaarde uit de 
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E96-recks. Helaas is het ge- 
volg van de afwijkingen in de 
weerstandswaarden een ze- 
kere vervorming. In de prak- 
tijk levert dit geen serieuze 
problemen op 

De maximale ingangsfrequentie 
voor deze schakeling bedraagt 


69 


3 MHz, het sinusvormige uit- 
gangssienaal heeft ven frequen- 
tie die een factor 0 lager is. De 
schakeling werkt op een voc- 
dingsspanning van $ V en ver- 
bruikt circa 3 mA. 


(enodir 


)4h=5 lambda-sonde-monitor 


ontwerp: W. Schmidt (Duitsland) 


Een lambda-sonde maakt deel 
uit van het uitlaatsysteem van 
met een katalysator uitgeruste 
auto's, De sonde bevindt zich 
doorgaans ergens tussen het 
uitlaatspruitstuk van de motor 
en de katalysator en meet daar 
het zuurstofgehalte van de uit- 
laatgassen. Het witgangsignaal 
van de sonde wordt gebruikt 
om de brandstofinjectie op een 
zodanige mengselverhouding 
in te stellen dat de katalysator 
zijn filterende taak optimaal 
kan vervullen 
Deze schakeling stelt een erva- 
ren automonteur in staat om de 
lambda-sonde snel op zijn 
goede werking te controleren. 
Afhankelijk van het zuurstofge- 
halte in de uitlaatgassen het de 
zogeheten _kembdu-spanning 
tussen 0 en 0,9 V, waarbij de 
optimale concentratie ongeveer 
in het midden van dit gebied 
het. Een hoge lambda-spanning 
duidt op een tekort aan zuur- 
stof (ofwel een te “rijk” meng 
sel). terwijl een lage spanning 
overeenkomt met een teveel 
san zuurstof (te “arm” meng- 
sel). De lambdat-sonde reageert 
overigens alleen op verandenn- 
gen in de uitlaatgas-samenstel 
ling bij de nominale bedrijfs 
temperatuur van 
600 C. De gemeten spanning 
signaleert een van de volgende 
vier toestanden 
1) Normale bedrijfstoestand 
Afhankelijk van de snelheid 
van het regelsysteem ver- 


ongeveer 


toont de spanning een ze- 
kere vartatie rond 0,5 V. Als 
de freguentie daarvan tussen 
| Hz en 5 Hz ligt, werkt de 
sonde naar behoren. 
2) Sonde werkt niet. Een niet- 
varierende vaste spanning 
van 0,5 V duidt op een fout 
in de sonde of in het regel- 
systeem. Het kan ook bete- 
kenen dat de sonde nog niet 
op zijn nominale tempera- 
tuur is 
Lambda-spanning constant 
boven 0,5 V. Het brandstof- 
mengsel staat te rijk inge- 
steld. Wanneer de motor 
nog koud is, zal de choke 
hier verantwoordelijk voor 
zijn. Maar bij reeds warmge- 
draaide motor Is er tets mis 
met het injectiesysteem. Een 
defecte temperatuursensor 
kan bijvoorbeeld de reden 
zijn dat het regelsysteem 
denkt” dat de motor noe 
koud 1s 


… 


4) Lambda-spanning constant 
onder 0,5 V. De mengselver- 
houding is te arm afgesteld 
of ers sprake van een ander 
mankement (bijvoorbeeld 


onvoldoende brandstof- 


druk) 


De schakeling signaleert deze 

vier toestanden met behulp van 

een rode en cen groene LED 

|) Normale toestand: beide 
LED's uit 

2) Sonde miet actief (koude 
start): beide LED's lichten 
op. 

3} Rijk mengsel: rode LED 
hecht op 

4) Arm mengsel: groene LED 
hicht op 


me ová 
Cp somv 
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De werking van de schakeling is 
betrekkelijk simpel. Er zijn uit- 
sluitend goed-verkrijgbare com- 
ponenten toegepast. 

Zener DS, weerstand RII en 
condensator C3 leveren samen 
een gestabiliseerde spanning van 
ca. 6,8 V. Met de uit RIU, Pl en 
P2 bestaande spanningsdeler 
wordt deze spanning gedeeld tot 
een instelbaar niveau van 0.7 V, 
resp. 0,3 V voor de min- en plus- 
ingangen van IC Ie en IC Id. De 
uitgangen van beide opamps 
sturen elk een vertragingsnet- 
werk. Die zijn zo gedimensio- 
neerd dat Cl en C2 snel worden 
geladen via de betrekkelijk 
kleine weerstanden R2 en R4 
en de in serie opgenomen dio- 
den Dl en D2. Bij het ontladen 
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IC1 = LM324 
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sperren de dioden, zodat dit ge- 
beurt via de hogere weerstanden 
van R3/P3 en R5/P4, en uite- 
raart meer tijd vergt. De aldus 
verkregen vertraging is instel- 
baar tussen 1 en 2 seconden. De 
spanning over de condensatoren 
wordt door de twee volgende 
opamps vergeleken met een re- 
ferentie van OSV. Daalt de 
spanning onder deze drempel, 
dan licht de desbetreffende 
LED (D3 of D4) op. 

Zoals gezegd. schommelt de 
lambda-spanning normaliter 
rond 0,5 V en gaat daarbij dus 
steeds even over de met Pl en 
P2 ingestelde drempels heen. 
[Cte en ICId leveren dus een 
continue stroom pulsen, waar- 
door Cl en C2 tot boven de 0,8- 
V-drempel worden geladen en 
de LED's niet zullen oplichten. 
Indien de lambda-spanning ech- 
ter niet ver genoeg schommelt 
om de hoge of lage drempel te 
overschrijden. dan wordt de 
desbetreffende condensator 
ontladen en zal de bijbehorende 
LED oplichten. Een simpel sys- 
teem, dat niettemin de indicatie 
van alle vier genoemde toestan- 
den mogelijk maakt. Wanneer 
de sonde niet is aangesloten, 
houdt RI de ingangen van ICIc 
en ICId op massa-niveau. In 
dat geval geldt de in het schema 
aangegeven meetwaarde van 
60 mV (punt B). 

De met PJ en P4 ingestelde 


1N4001 


lig = 17mA 
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Onderdelenlijst 


Condensatoren: 

C1,C2 = 2 x 10 u/63 V 
C3=1 X1u/16 V 

C4=1 Xx 100n 

C5 = 1 Xx 47 u/25 V radiaal 


vertragingstijden dienen lang 
genoeg te zijn om knipperen 
van de LED's te voorkomen bij 
kleine variaties in de lambda- 
spanning. Zowel de vertraging- 
stijden als de drempelwaarden 
zijn overigens afhankelijk van 
het type auto en het carburatie- 
of injectiesysteem in kwestie. 
Meestal kan worden uitgegaan 
van de middenstand van de in- 
stelpots, waarna ze in geval van 
geknipper worden bijgeregeld. 
Voor de verbinding met de 


Weerstanden: 

Ri =1tx1M 
R2R4=2x1k 
R3,R5 = 2 x 39 k 
R6RB = 2 x 10 k 
R7 = 1 x 4700 
RI = 1 Xx 560 
R10 = 1 Xx 150 k 


lambda-sonde moet afge- 
schermde kabel worden ge- 
bruikt. De schakeling zelf kan 
op een geschikt plekje in of 
achter het dashboard worden 
gemonteerd. Een goede massa- 
verbinding is zeer belangrijk; 
daarvoor moet bij voorkeur het 
motorblok of de minpool van 
de accu worden gebruikt. Wan- 
neer men hiervoor de massa- 
aansluiting van een andere ver- 
bruiker neemt, dan bestaat de 
kans dat het bereik van de 


Rií = 1 x 2k2 

Rt2a=1 Xx100 

P1,P2 = 2 X 10 k multiturn 
P3,P4 = 2 Xx 47 k instelpot 


Halfgeleiders: 
D1,D2 = 2 Xx 1N4148 


lambda-spanning ettelijke hon- 
derden millivolts wordt ver- 
schoven, zodat de hier toege- 
paste drempelspanningen niet 
meer bruikbaar zijn. De posi- 
tieve voedingsspanning kan van 
een punt achter het contactslot 
worden afgenomen. 

(964016) 


Waarschuwing 

- Het werken aan een warme en/of 
draaiende motor is gevaarlijk als u 
niet de juiste voorzorgen in acht 
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Xx zener 6V8/400 mW 
D6 = 1 X 1N4001 
T1,T2 = 2 x BC547B 
IC1 = 1 Xx LM324 


neemt. 

- Probeer de schakeling niet af te re- 
gelen als u achter het stuur zit. 

- Uitlaatgassen zijn giftig. Laat de 
motor niet lopen ín een gesloten 
ruimte. Zorg voor een deugdelijke af- 
voer van de uitlaatgassen. 

- Het installeren van deze schakeling 
kan gevolgen hebben voor de garan- 
lie van de auto. Een ondeugdelijke 
installatie kan schade aan de motor 
en/of de kalalysator veroorzaken. 
Neem daarom een deskundig vakman 
in de arm. 


Ora 


ontwerp: D. Nelson (Engeland) 


Wanneer water en elektriciteit 
gecombineerd worden, is het 
van essentieel belang dat er wis- 
selstroom wordt gebruikt. 
Stuurt men namelijk gelijk- 
stroom door het water, dan 
treedt er elektrolyse op en zal 
er altijd een van de elektroden 
worden aangetast. Dit gegeven 
diende bij deze schakeling dan 
ook als uitgangspunt. 

De hier gepresenteerde indica- 
tor is speciaal bedoeld om het 
vloeistofpeil van een watertank 
in de gaten te houden. Hij is 
daartoe uitgerust met twee ni- 
veau-sensors, eentje die re- 
ageert op een (te) laag niveau 
in de tank en een die reageert 
op een (te) hoog niveau. Ge- 
noemde sensors zijn omscha- 
kelbaar. Raakt de tank leeg, 
dan zal op commando van de 
eerste sensor een alarmtoon 
worden gestart. Men schakelt 
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waterpeil-indicator 


dan over op de "high"-sensor en 
vult vervolgens (met een pomp) 
de tank bij tot het alarm op- 
nieuw afgaat; op dat moment is 
de tank vol. 

Zoals te zien, bestaat de scha- 
keling uit twee CMOS-oscilla- 
toren welke op de gebruikelijke 
manier zijn opgezet. Indien S1 
in de stand "low" staat, zal het 
door IC1a/IC1d geproduceerde 
wisselstroompje via C2, C3, de 
“common"-elektrode, het water 
en tenslotte de "low"-elektrode 
naar massa afvloeien. Wanneer 
het peil in de tank daalt, dan zal 
de stroom bij gebrek aan water 
tussen genoemde elektroden 
een andere weg nemen en via 
Sl op het knooppunt D1/D2 
belanden. Hierdoor wordt C3 
opgeladen, zodat pen 6 van 
IC1b "hoog" wordt en oscillator 
IC1b/ICIc start. Buzzer Bz1 
zorgt nu voor een goed hoor- 
bare alarmtoon. 
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IC1 = 4011 


Vervolgens wordt S1 omge- 
schakeld in de stand "high" en 
wordt de tank bijgevuld. C3 
ontlaadt zich nu via R5, zodat 
pen 6 “laag” wordt en de alarm- 
toon stopt. Zodra het waterpeil 


HIGH 


COMMON 


964048 - 11 


echter voldoende is gestegen, 
zal het oscillatorsignaal van 
IC1a/IC1b via de “common"- en 
“high"-elektrode opnieuw het 
knooppunt D1/D2 bereiken en 
zal het alarm dus weer afgaan. 


71 AE 
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Men stopt dan met bijvullen en 
zet SI terug in de stand “low”, 
zodat de indicator weer klaar is 
om een volgende peildaling te 
registreren, 


Atregeling heeft de schakeling 
niet nodig. Eventueel kan de 
“reactiesnelheid” van de detec- 
tie ietwat worden verhoogd of 
verlaagd door R3 respectieve- 


lijk wat te verkleinen of te ver- 
groten. De voedingsspanning 
mag liggen tussen 5 V en 12 V. 
Behalve een standaard netvoe- 
ding, zijn ook batterijen prima 


bruikbaar, aangezien de 
stroomopname in rust slechts 
0,3 mA bedraagt. Met geacti- 
veerde buzzer loopt de stroom 
op tot | mA. (ora) 


OA 


Seriële EEPROM's worden te- 
genwoordig in veel apparaten 
toegepast om gegevens op te 
slaan die niet verloren mogen 
gaan bij spanningsuitval. Hier- 


X25F128 


SCK 


OD 
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bij kunnen we denken aan trim- 
of ijkinstellingen en program- 
meergegevens, zoals de T'V-ka- 
nalen in TV's en video-recor- 
ders. De firma Atmel levert se- 


ontwerp: V. Bâurer (Duitsland) 

Een LED-balk als indicator is 
vaak heel handig, maar het na- 
deel van zo'n balk is de hoge 
stroomopname. De bekende 
LED-driver LM3914 is on chit 
geval zo geschakeld dat de 
LED's niet parallel aan de voe- 
ding hangen, maar in serie 
staan. Dankzij deze opzet is de 
diodestroom betrekkelijk ge- 
ring. Dit werkt uiteraard alleen 
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flash-EPROM-communicator 


riële EPROM's in flash-tech- 
nologie. Deze typen zijn goed- 
koop. verbruiken weinig ener- 
gie en kunnen wat sneller ge- 
programmeerd worden dan een 


via de Centronics-poort van de 
PC te programmeren of uit te 
lezen. Omdat de seriële inter- 
face van de Flash-EPROM's 
gelijk is aan die van EE- 
PROM's kan er met die typen 
ook gecommuniceerd worden: 
de schakeling is dus geschikt 
voor beide technologieën. 

Er zijn twee verschillende se- 
riële protocollen: er zijn typen 
met een 12C-bus (de 24-serie) 
en er zijn typen met cen zoge- 
naamde tweedraadsbus die uit 
een klok. een input-en een out- 
put-lijn voor de data bestaat. 
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ISTRUCTION 
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EEPROM. Er zijn exemplaren 
van LK xS bit (X25F00S) tot 
16 Kx S bit (X25F128), 

Met de hier afgebeelde schake- 
ling ts het mogelijk om zo'n IC 


22 2 24 25 MM 27 MB 2 
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16 MIT ADDRESS 


00,00 (4: 7 X ED 


DATA OUT 


n° 


Samen met de massa zijn er dus 
vier draden nodig voor deze 
enigszins misleidende bena- 
ming “tweedraadshbus”. Het 
hier getoonde schema is uitslui- 
tend geschikt voor de twee- 
draadsbus-typen. Voor een I2C- 
interface verwijzen we naar de 


zuinige LED-balk 


als de aanwezige voedingsspan- 
ning hoog genoeg is, omdat er 
nu heel wat LED-overgangen 
in serie staan. Past men bij deze 
schakeling ook nog eens high- 
efficiency-LED's toe, dan kan 
de stroom nog verder geredu- 
ceerd worden. Op deze wijze 
kon de stroom bij de hier afge- 
beelde schakeling worden gere- 
duceerd tot 15 mA. terwijl eem 
standaard-applicatie met dit IC 


Fi 


op 32 mA ligt. Het is overigens 
ook mogelijk om een dergelijke 
constructie rond een VAAISO 
met de nodige modificaties toe 
te passen. 

De referentiespanning voor de 
LM3914 is in dit geval ingesteld 
op een waarde van 12V op 
pen 7 (REFOUT). Van deze re- 
ferentiespanning wordt door 
opamp ICI de ingangsspanning 
afgetrokken. die tussen 0 en 
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Haltgeleidergids 1993. 

De schakeling is zo simpel dat 
er niet veel uitleg nodig is. Met 
CS (Chip Select) wordt het IC 
geactiveerd. Op ingang Sl 
wordt (serieel) het commando 
“lezen” gezet, gevolgd door het 
adres dat gelezen moet worden. 
Tijdens ieder databit moet een 
positieve klokflank worden op- 
gewekt. Hierna verschijnen de 
data op de SO-uitgang. 

Op de meeste Centronics-poor- 
ten zal deze interface prima 
werken. Constateert u bij ge- 
bruik dat het l-niveau aan de 
lage kant 1s. dan kunt u enkele 
pullup-weerstanden van 4,7 k62 
toevoegen tussen de Centro- 
nics-uitgangen en +5 V (dus 
niet bij de SO-lijn). Hoe u van- 
uit de computer de Centronics- 
poort kunt aansturen. hebben 
we beschreven in de upril-uit- 
gave (Centronics-interface). 
Wilt u met deze schakeling aan 
de slag, dan is het verstandig 
om volledige informatie over 
deze IC's op te vragen bij 
Xicor. Dat kan via hun BBS in 
USA (00-1 408 943 0655), hun 
fax (00-1 4ON 954 1627) of via 
Internet (http:/Avww.xicor.com). 
Hier zijn een volledige data- 
sheet en programmavoorbeel- 
den verkrijgbaar. 
Nicor-applicatie 


hale dekeldd 


10 V mag liggen. Dat betekent 
dat de op de ingang van IC2 
(SIGIN, pen 5) een geïnverteerd 
signaal staat dat tussen 12 en 
2V ligt. Als we naar de interne 
opbouw van de LM3914 kijken, 
dan zien we meteen waarom dat 
nodig ts De comparatorketen re- 
ageert op actief lage signalen. 
Een uitgang wordt hoog wan- 
neer de ingangsspanning op 
pen5 onder de referentie- 
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waarde van de desbetreffende 
comparator daalt. De LED op 
die uitgang gaat dan uit in de 
oorspronkelijke applicatie van 
de fabrikant omdat de anodes 


A =6V 
B = 12V 
C=10V75 F =13V8 
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Ee mented 
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D= 12-2V 
E = 14v4 


COMPARATOR 
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LM3914 


van de LED's daar allemaal met 
de voedingsspanning verbonden 
zijn. Hier zijn de LED's echter in 
serie geschakeld en hun stroom 
betrekken ze uit een constante- 
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stroombron die ongeveer 2 mA 
levert. Deze stroom loopt door 
een LED-recks tot aan de diode 
die op dat moment via de bijbe- 
horende comparator aan massa 


gelegd is. Alle LED's boven dit 
punt lichten dus op en alle 
LED's onder dit punt zijn ge- 
doofd. Door de invertering van 
het ingangssignaal zal bij cen mi- 
nimale ingangsspanning (0 V) 
ook de uitgang van de hoogste 
comparator in de keten (pen 10) 
laag zijn en licht geen enkele 
LED op. Bij het maximale in- 
gangssignaal (10 V) staat er nog 
steeds 2 V op de comparator-in- 
gangen. zodat zelfs de onderste 
comparator niet omklapt. Het 
gevolg: alle LED's lichten op. 
Nog enkele details: Er zijn in de 
schakeling twee LED-ketens 
met elk een aparte stroombron 
aanwezig. zodat de totale 
stroomopname van de LED's 
zo'n 4 mA bedraagt. Dit heeft 
als voordeel dat de voedings- 
spanning niet al te hoog hoeft 
te worden gekozen. De twee |- 
k-weerstanden RS en R6 vor- 
men een uitbreiding van de in- 
terne spanningsdeler in het IC 
en ze zorgen ervoor dat over 
elke weerstand exact | V staat, 
de onderste comparatordrem- 
pel op 2 V ligt en de bovenste 
comparatordrempel op HV. 
De referentiespanning moet bij 
de LM3914 altijd tets boven de 
maximale ingangsspanning lig- 
gen, terwijl de voedingsspan- 
ning weer wat groter moet zijn 
dan de referentiespanning. De 
afregeling is simpel: stel PI zo 
in dat op pen 7 van IC2 precies 
12 V staat. 
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Bij het meten van spanningen is 
het niet altijd noodzakelijk om 
de exacte waarde in volts te 
weten. Vaak is het voldoende 
om te controleren of een span- 
ning binnen een bepaald span- 
ningsbereik ligt, Deze zeer een- 
voudige schakeling geeft door 
middel van drie LED's aan of 
de gemeten spanning groter is 
dan 4 V, 5,7 Vof 7,4 V. 

De referentiespanningen wor 
den geleverd door een serie- 
schakeling van een aantal dio- 
den (D4….D9), waarbij op ver 
schillende punten in deze 
“totempaal” LED's zijn aange- 
sloten, Via een emittervolger 
(TI) en een serieweerstand 
wordt de te meten spanning 
aangeboden op deze LED's 
Een LED zal daardoor pas op- 
lichten als de ingangsspanning 
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groter is dan de basis-emitter- 
spanning van de transistor plus 
de spanningsval over de LED- 
serieweerstand plus de LED- 
spanning plus de daarna vol- 
gende serieschakeling van een 
aantal dioden naar massa. Op 
deze wijze worden de volgende 
schakelpunten verkregen 

LED D3: 4 V 

(2 Up+U; fi p+Urst Ui) 
LED D2: 5,7 V 

(4-Up+Ui rp+Urst Ui) 
LED Di: 7,4 V 

(6-Up+tUr rept Ug2t Un) 
Het nadeel van deze opzet is 
dat de intensiteit van de LED's 
niet constant blijft als de in- 
gangsspanning verandert, maar 
dat kan men bij zo’n supersim- 
pele schakeling niet voorko 
men 


Te TI 
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D4..D9 = IN4148 


96405411 
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O4} goedkope AD/DA-converter 


ontwerp: S. Reichelt (Duitsland) 


De ZN426-8 van Ferranti is een 
8-bit monolithische digitaal- 
naar-analoog-converter, welke 
een R/2R-laddernetwerk bevat 
met bipolaire precisieschake- 
laars en een nauwkeurige refe- 
rentiespanningsbron van 2,5 V. 
De hier afgebeelde schakeling 
wordt verbonden met de (pa- 
rallelle) printerpoort van een 
PC en biedt een eenvoudige 
manier om met de analoge bui- 
tenwereld te communiceren. In 
stapjes van 10mV kunnen 
spanningen tussen 0 en 2,55 V 
zowel worden opgewekt als ge- 
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lezen. Met behulp van een 
comparator fungeert de 
ZN426-8 tevens als A/D-om- 
zetter. De schakeling wordt 
door een externe 5 V-voeding 
van stroom voorzien en wordt 
bestuurd door een klein Pascal- 
programma. 

De printer-datalijnen van de 
PC worden rechtstreeks ver- 
bonden met de digitale ingan- 
gen van de ZN426-8. De naar 
de chip verzonden 8-bit waarde 
wordt vertaald in een corre- 
sponderende analoge spanning 
(02,55 V), welke wordt ge- 
bufferd door de opamps IC2a 


100, 
zv 
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IC2 
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1C3 


100n (7) 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 1 x 390 Q 
R2a,R3 = 2 x 100 k 
R4=1 Xx 10 k 

Ra =1 X1k 

R6 = 1 x 3k3 


Condensatoren: 

Cl =1 Xx 1u/16 V 

C2a=1 x10n 

C3,C4,C5 = 3 XxX 100 n 

C6 = 1 x 100 1/25 V radi- 
aal 


Halfgeleiders: 

Di = 1 X IN4148 

IC1 = 1 x ZN426-8 (Fer- 
ranti) 

IC2 = 1 x LM324 

IC3 = 1 x 4066 


Diversen: 

K3 = 26-polige flatcable- 
IDC-plug 

software: EPS966009-1 (zie 
EPS-pagina's) 


en IC2d voordat zij op de ana- 
loge uitgang K2 beschikbaar is. 
‘Tussen de beide opamps is een 
elektronische schakelaar opge- 
nomen (IC3a), welke wordt ge- 
sloten door het van de compu- 
ter afkomstige strobe-signaal. 

De analoog-naar-digitaal-om- 
zetting is gebaseerd op succes- 
sieve approximatie. De te 
meten analoge ingangsspanning 
wordt toegevoerd aan ingangs- 
bus Kl. De printerpoort is ge- 
programmeerd om een serie 
spanningsniveaus te leveren, die 
door comparator IC2b elk wor- 
den vergeleken met de analoge 
ingangsspanning. De uitgang 
van IC2b stuurt de BUSY -lijn 
en het programma vraagt deze 
lijn af en controleert of de 
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DAC-uitgangsspanning hoger 
of lager is dan de spanning op 
KI. Tijdens de A-naar-D-con- 
versie is schakelaar IC3a geo- 
pend. Gedurende die (korte) 
periode houden condensator 
C2 en opamp IC2d de analoge 
spanning op K2 vast. 


De besturings-software voor de 
AD/DA-converter is onder be- 
stelnummer 966009-1 op dis- 
kette leverbaar via de Elektuur- 
Service. Deze schijf bevat te- 
vens alle relevante source-files. 
Een Pascal-unit met de naam 
“ADDAConv" voorziet in de 


noodzakelijke routines om de 
schakeling te besturen. De 
functie "ADDAC" wordt geïni- 
tialiseerd met het nummer van 
de parallelle poort waarmee de 
converter is verbonden (LPT1, 
2 of 3). De procedures “get Vol- 
tage" en “setVoltage" dienen 


voor het respectievelijk uitlezen 
en opwekken van analoge span- 
ningen. Het programma "AD- 
DATest" demonstreert de toe- 
passing van deze Pascal-functie. 

(964092) 


(ey/ ke) net-inschakelautomaat 


Vooral bij computers en stereo- 
installaties komt het vaak voor 
dat verschillende apparaten te- 
gelijkertijd moeten worden in- 
geschakeld. Het ligt voor de 
hand om dan alle apparaten via 
bijvoorbeeld een centrale doos 
samen in te schakelen, zodat 
maar één netschakelaar be- 
diend hoeft te worden. Dat kan 
echter een zodanig grote in- 
schakelstroom tot gevolg heb- 
ben dat een netzekering het be- 
geeft of andere netapparatuur 
door die stroompiek gestoord 
wordt. Om dat te voorkomen, is 
de hier beschreven schakeling 
ontworpen. Ze zorgt ervoor dat 
de apparaten na elkaar worden 
ingeschakeld en allemaal tege- 
lijk uitgeschakeld, waardoor 
een gespreide inschakelbelas- 
ting wordt gevormd en er ook 
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IC1 = 4015 
T1..T8 = BC337 
D1.….D8 = 1N4148 
Rel..ReB = V23056-A0105-A101 


geen gekke situaties bij het uit- 
schakelen ontstaan (bijv. een 
niet-geparkeerde printer-kop). 
De elektronica die zorgt voor de 
getrapte inschakelvertraging, is 
opgebouwd rond een 4060-tel- 
ler. De externe componenten 
voor de interne oscillator zijn zo 
gedimensioneerd dat de fre- 
quentie van deze oscillator circa 
10 Hz bedraagt. Op uitgang Q3 
(pen 7) van de 4060-deler staat 
de oscillatorfrequentie gedeeld 
door 16. Dit signaal levert de 
klokpulsen voor een 8-bits 
schuifregister dat is opgebouwd 
met ICla en IC1b. Aangezien 
de D-ingang van ICla met 
+5 V verbonden is, zullen de 8 
uitgangen circa 1,5 s na elkaar 
(het ritme van het kloksignaal) 
hoog worden. De op iedere uit- 
gang aangesloten schakeltransis- 
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tor (T1...T8) activeert vervolgens 
een relais (Rel..Re8) dat het 
daarop aangesloten apparaat 
dan van netspanning voorziet. 
Op het moment dat de achtste 
schuifregister-uitgang hoog 
wordt (Op, pen 10 van ICIb), 
wordt teller IC2 gereset. De re- 
lais blijven dan bekrachtigd tot- 
dat de voedingsspanning wordt 
afgeschakeld. Netwerk C2/R9 
zorgt voor het resetten van het 
schuifregister bij het inschakelen 
van de voedingsspanning. 

De voeding voor de schakeling 
bestaat uit een nettrafo met 
bruggelijkrichter en elco 
(Tr1/B1/C4). Hiermee worden 
de relais gevoed. Voor de twee 
IC’s is een eenvoudige stabili- 
satie aanwezig met een zener- 
diode (R12/D9). LED D10 
zorgt voor de noodzakelijke 
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netspanningsindicatie. 

Enkele praktische zaken tot 
slot. Het opgegeven type relais 
kan 2000 W schakelen. De hele 
schakeling wordt het beste in 
klasse I uitgevoerd (zie veilig- 
heidspagina), waarbij dus con- 
tactdozen met randaarde wor- 
den gebruikt. Voor de nettrafo 
kan het beste een kortsluitvast 
type genomen worden (bijv. 
Block PT4,5/1/18). In serie met 
de kroonstenen kan men nog 
per apparaat een zekering op- 
nemen. Indien men minder dan 
acht aansluitingen nodig heeft, 
kunnen de laatste relais (begin- 
nend bij Re8) met bijbeho- 
rende kroonsteen, vrijloopdiode 
en schakeltransistor met voor- 


schakelweerstand (bijv. 
K8/Re8/D8/T8/R8) _ worden 
weggelaten. (964059) 
oee Kd Se hi ©, 
Fe pet 
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(eo)5e) spanning/freguentie-omzetter 


Deze schakeling paart eenvoud 
aan lineariteit en leent zich uit- 
stekend als A/D-omzetter voor 
een microprocessor. Het geheel 
bestaat slechts uit een integra- 
tor (ICI) en een monoflop 
(IC2a). De opzet is zodanig dat 
elke triggering van de monoflop 
een ontlading van de integrator 
bewerkstelligt. De frequentie 
waarmee dit proces per se- 
conde plaatsvindt, vormt een 
maat voor de ingangsspanning. 
Mits goed gedimensioneerd, is 
met een simpele omzetter als 
deze een nauwkeurigheid van 8 
bits makkelijk haalbaar. De 
nauwkeurigheid is er trouwens 
zeer bij gebaat als de aangeslo- 
ten processor bij meting van het 
uitgangssignaal niet uitgaat van 
de frequentie maar van de 
duty-cycle. Dat laatste is name- 
lijk een relatieve meting, waar- 
bij eventuele drift-effecten voor 
een belangrijk deel worden geë- 
limineerd. 

De relatie tussen duty-cycle en 
ingangsspanning is als volgt: 


d= 1 + Ving, 


indien RI = R2 = R3/2 

De in het schema aangegeven 
componentenwaarden zijn af- 
gestemd op een waarde van 
48 Hz voor fj. Deze frequentie 
is bewust laag gekozen, zodat 
ook vrij langzame processors 
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Steeds vaker is er behoefte aan 
het plaatsen van meerdere tele- 
foontoestellen in een woning. 
De eenvoudigste oplossing is 
het parallel schakelen van twee 
toestellen. Deze aanpak heeft 
in de praktijk een aantal nade- 
len. Zo zal, wanneer gebruik 
wordt gemaakt van pulskiezen, 
bij de telefoon waarvan de 
hoorn op de haak ligt de bel 
hinderlijk beginnen te rinkelen 
zodra met het andere toestel 
een nummer wordt gekozen. 
Een ander probleem is het 
meeluisteren. Wordt een tele- 
foongesprek gevoerd, dan is het 
opnemen van de tweede tele- 
foon voldoende om op een be- 
staand gesprek in te breken. 
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nog in staat zijn om de duty- 
cycle met een 8-bits resolutie te 
meten. Bijkomend voordeel 
van deze lage frequentie is dat 
de 50-Hz-storing beter onder- 
drukt wordt. Wil men fO aan- 
passen, dan dient de volgende 
relatie in acht worden geno- 
men: fy = 1 /(1,4-R7-C3). Het 
ingangsspanningsbereik wordt 
bepaald door de verhouding 
RI/R2 en is hier vastgelegd op 
0.25 V. 
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[ restart 


5V 


Om te allen tijde zeker te zijn 
van een goede start of herstart 
van de omzetter, is een wat bui- 
tenissig reset-circuit toegepast, 
bestaande uit C2, Dl en R4. 
Het laden van C2 zorgt ervoor 
dat de integrator in eerste in- 
stantie de negatieve richting uit- 
gaat. Als C2 eenmaal opgela- 
den is, heeft deze geen invloed 
meer op de integrator. Op dat 
moment loopt de integrator 
weer in positieve richting en is 
de cyclus gestart. 
anneer de ingangsspanning 
lager wordt dan — 2,25 V, dan 
stopt het conversieproces. Op 
dat moment moet vanuit de 
aangesloten processor een “res- 
tart” gegenereerd worden, die 
via R6 en D2 het reset-circuit 
activeert. 
(964096) 


telefoonrelais 


1069APA 


De Duitse halfgeleiderfabrikant 
Alpha Microelectronics GmbH 
heeft een geïntegreerde oplos- 
sing voor dit oude probleem ge- 
vonden. Met behulp van de 
a.1069, drie condensatoren en 
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twee LED's is het probleem de- 
finitief uit de wereld te helpen. 
In het schema is de opzet van 
het solid-state-telefoonrelais ge- 
schetst. Zodra een toestel van 
de haak is (actief), kan het an- 
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dere toestel (passief) de netlijn 
niet meer claimen. Het overge- 
ven van een gesprek is wel mo- 
gelijk. Hiertoe moet de hoorn 
van het passieve toestel van de 
haak genomen worden, vervol- 
gens gaat het actieve toestel op 
de haak. 

Op een centrale plaats, bijvoor- 
beeld bij het hoofdtoestel, is 
eenvoudig bij te houden of een 
van beide telefoontoestellen ac- 
tief is. Zodra een LED gaat 
branden, is het bijbehorende 
toestel in gebruik. Pas als beide 
LED's gedoofd zijn, kan een 
nieuw telefoongesprek begon- 
nen worden. (964085) 


id "SY 


@OS2 nauwkeurige 


accucapaciteitsmeter 


testen accu wordt aangesloten 
op K3 ("BATT") en een ampè- 
remeter op K2 ('A"). Daarna 
kan de schakeling met S1 wor- 
den gestart. Stel nu met P1 de 
gewenste ontlaadstroom in voor 
de aangesloten cel, bijvoorbeeld 
1A. Als u geen ampèremeter 
gebruikt, vergeet dan niet de 
twee contacten van K2 door te 
verbinden. De minimale cel- 
spanning (waarbij het ontladen 
moet stoppen) kan worden ge- 
meten op K1 (*T") en met pot- 
meter P2 worden ingesteld. Het 
bereik van P2 loopt van 0 V tot 
12 V, zodat alle gangbare NiCd- 
accu's kunnen worden gemeten. 
De ontlaadstroom kan worden 
gevarieerd van enkele mil- 
liampères tot ca, 1,5 A. Als aan 


A BATT. 
+ 
ontwerp: D. Gronholz (Duitsland) 4 vale o}L9 ee 
Met behulp van deze schake- 
ling valt de capaciteit van een ICi = LM358 
oplaadbare cel nauwkeurig te h©, 
bepalen. De cel in kwestie id in AL BUZ11 


wordt hiertoe met een con- 
stante stroom ontladen totdat 
de celspanning de minimale 
waarde heeft bereikt. De tijd 
die deze ontlaad-procedure in 
beslag neemt, is maatgevend 
voor de capaciteit. Voor de uit- 
lezing wordt een goedkoop 
kwartswekkertje aangesloten op 
K4. De schakeling wordt ge- 
voed met een gestabiliseerde 
12-V-spanning, aangezien deze 


het eind van de ontlaadcyclus 
de celspanning tot de minimale 
waarde is gedaald, worden 
zowel de cel in kwestie als de 
kwartsklok door de contacten 
van relais Rel losgekoppeld 
van de schakeling. De capaciteit 
van de geteste cel kan worden 
berekend door de tijd die de 
klok aanwijst te vermenigvuldi- 
gen met de ontlaadstroom. 

De rond opamp ICIb en 
MOSFET Ti opgebouwde 
stroombron zal zich zodanig in- 
stellen dat de spanningsval over 
de source-weerstand (R8..R17) 
gelijk is aan de spanning op de 
niet-inverterende ingang. De 
waarden van de parallelgescha- 
kelde weerstanden moeten wel- 
licht aan de persoonlijke wen- 
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tevens de referentie vormt voor @P ove CP ovruov 
de ontlaadstroom en voor de 
ê ú ov.…nvs OVvo6/t2v 
automatische afschakeling. © 
De capaciteitsmeter is eenvou- Oras De we 
dig te bedienen. Om te begin- Dr ovrov Me 1va 
nen wordt de op K4 aangesloten @e 1ovsrov aeAt: Af 


klok op 12.00 uur gezet. De te 
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sen worden aangepast. Aange- 
nomen dat op de loper van PI 
ongeveer 0,45 V staat wanneer 
die zich in de middenstand be- 
vindt, valt over de weerstanden 
eveneens 0,45 V. Als u in deze 
stand van de potmeter graag 


een ontlaadstroom van 1 A 
hebt, dan dient de totale weer- 
stand van RS‚.RIS volgens de 
Wet van Ohm dus 0,45 £2 te be- 
dragen, hetgeen in de praktijk 
neerkomt op een waarde van 
4,7 voor de afzonderlijke 


weerstanden. Afhankelijk van 
de celspanning en de ontlaad- 
stroom kan TI vrij veel vermo- 
gen te dissiperen krijgen, In dat 
geval moet deze niet op de 
print worden gemonteerd maar 
daarbuiten, en bovendien van 
een geschikt koellichaam wor- 
den voorzien. Een dissipatie 
van 5 watt vergt een koelplaat 
met een thermische weerstand 
van 10 K/W, terwijl voor een 
dissipatie van 20 watt een 
waarde van 2,5 K/W nodig is. 

De spanningsbewaker die voor 
het automatisch afschakelen 
zorgt, is opgebouwd rond 
opamp IC la. Indien de geme- 
ten accuspanning onder de met 
P2 ingestelde drempelwaarde 
komt. wordt de uitgang van de 
als comparator geschakelde 
opamp laag en zal T2 sperren. 
Het relais valt af en de accu en 
de klok worden losgekoppeld. 
De nietinverterende ingang 
van ICla wordt dan laag ge- 


houden via de amperemeter. 
Tl en RS‚‚RI7. Omdat [1 nu 
voluit geleidt, is de spannings- 
bewaker dus niet in staat om 
het relais weer te bekrachtigen 
wanneer de accuspanning weer 
boven de drempelwaarde 
mocht stijgen. De 14 V hoge 
voedingsspanning voor de 
kwartsklok is met behulp van 
twee in serie geschakelde dio- 
den (D2 en D3) gerealiseerd. 

Maak u niet ongerust als het re- 
lais meteen aantrekt wanneer 
de voedingsspanning wordt mn- 
geschakeld; dat is normaal. 
Zodra er cen accu op K3 wordt 
aangesloten, werkt alles zoals 
het hoort. Het stroomverbruik 
van de schakeling bedraagt on- 
geveer || mA plus 25 mA voor 
het relais. De multiturn instel- 
pots kunnen eventueel worden 
vervangen door gewone potme- 
ters, welke dan via korte stukjes 
draad met de print worden ver- 
bonden. (enn) 


ontwerp: W. Kasten (Duitsland) 


Deze schakeling zet de span- 
ningen op de RS22-interface 
om in cen stroom. In de rust- 
toestand wordt het zendsignaal 
IxD (met een spanning 
van — SS V) omgezet in 
een stroom van — 20 mA. Bij 
het verzenden van een bit door 
de PC wordt de spanning om- 
geschakeld naar een waarde 
van +S.+I5V Bij deze 
waarde moet de stroomkring 
onderbroken worden. Aan de 
andere kant zendt de PLC in 
rusttoestand een stroom van 
20 mA de leiding op. die door 
de omzetter weer wordt ver- 
taald in een spanningswaarde 
van — S= 1$ V. Bij het onder- 
breken van de stroomlus tijdens 
het verzenden van bits moet de 
omzetter dit weer vertalen in 
een _ spunningswaarde _ van 
+5,.415V. 

De opzet van de hulpschakeling 
is als volgt. Het TxD-signaal 
van de computer gaat via RI 
naar de basis van transistor TI 
In de rustsituatie is TxD nega- 
tief en spert Tl dus. In dat 
geval krijgt T2 via R2 vol- 
doende basisstroom om open- 
gestuurd te worden. Rond deze 
transistor is met behulp van DI, 
D2 en R4 een constante- 
stroombron opgebouwd, zodat 
er een stroom van circa 20 mA 
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interface-omzetter 
voor Siemens-PLC 


loopt zolang T2 geleidt. Wordt 
TxD nu hoog bij het verzenden 
van een bit, dan wordt TI 
opengestuurd en spert T2. met 
als gevolg dat er geen stroom 
meer loopt. LED D3 in de col- 
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lectorleiding van T2 laat zien 
wanneer er stroom loopt: te- 
vens geeft deze LED aan dat 
de verbinding met de PLC in 
orde 1s. Aan de zendkant van 
de PLC zal de daar aanwezige 
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transistor m de rusttoestand ge- 
leiden. zodat LED D4 oplicht. 
De spanning op de hasis van T3 
is dan bijna nul. zodat deze 
transistor spert en op de RxD- 
lijn — 12 V staat. Bij het verzen- 
den van een bit opent de PLC 
de interne transistor. met als 
gevolg dat T3 gaat geleiden en 
op de RxD-lijn cen spanning 
van +12 V wordt gezet. 

De hele schakeling Is opge- 
bouwd met standaardeompo- 
nenten, zodat u hiervoor waar- 
schijnlijk niet eens naar de elek- 
tronica-winkel hoeft. Voor de 
aansluiting met de computer is 
een 9- of 25-polige sub-D-con- 
nector nodig die past op cen 
vrije COM-aansluiting op de 
PC. Aan de kant van de PLC 
wordt een 2S-polige connector 
gebruikt waarvan de aansluitin- 
gen overeenkomen met die van 
de Siemens-PGÓNS-program- 
meerapparaten. Bij de opbouw 
ts het raadzaam om de LED's 
zodanig te plaatsen dat deze 
goed zichtbaar zijn. U kunt dan 
altijd snel zien of de voedings 
spanning aanwezig is en de ver- 
binding met de PLC oke is. 
Voor de voeding kan een 12-V- 
netadapter worden gebruikt die 
enigszins gemodihieeerd wordt. 


De adapter wordt openge- 
schroefd en aan de secundaire 
kant van de trafo soldeert u 
vóór de aanwezige gelijkrichter 
twee geïsoleerde draadjes die 


naar het voedingsgedeelte wor- 
den gevoerd dat hier bij de 
schakeling is afgebeeld 
(DS/DO/CUCYRYRI/D7/DS). 
De LED's dienen als indicator 


voor de aanwezigheid van de 
positieve en negatieve voe- 
dingsspanning. Indien u al een 
voeding of netadapter bezit die 
een symmetrische spanning le- 


vert, dan zijn de adaptermodifi- 
catie en het extra voedingsdeel 
natuurlijk niet nodig. De scha- 
keling neemt bij +12 V maxi- 
maal 30 mA op. (964015) 


0)5} goedkope noodverlichting 


ontwerp: G. Pradeep (India) 


Deze uit slechts een handjevol 
standaard-onderdelen be- 
staande schakeling laadt vanuit 
het lichtnet twee NiCd-cellen 
op. welke als voedingsbron fun- 
geren voor een noodverlichting. 
De met twee 2,5-V-lampjes uit- 
geruste noodverlichting gaat 
automatisch branden als de net- 
spanning uitvalt. De beste loca- 
tie voor de schakeling is waar- 
schijnlijk de meterkast. In dat 
geval kan men bovendien de 
voor de noodverlichting vereiste 
4,5-V-wisselspanning van de 
deurbeltranstormator afnemen: 
dan heeft men geen aparte 
trafo nodig! 

Diode Dl en afvlakcondensator 
C1 vormen een klassieke enkel- 
zijdige gelijknichter met een uit- 
gangsspanning van rond 6 V. 


/ 
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Deze zogenaamde PGA (pro- 
grammable gain amplifier) 1s 
ideaal in toepassingen van da- 
taloggers en automatische 
meetinstrumenten. De verster 
kingsfactor kan met behulp van 
een microprocessor worden in- 
gesteld tussen een en duizend 
maal. De bandbreedte van de 
versterker is bij alle instellingen 
groter dan 30 kHz en de totale 
stroomopname bedraagt min- 
der dan 7 mA. 

Het schema toont ons dat het 
signaal aan de ingang eerst ge- 
bufferd wordt door IC la. De 
versterking van de navolgende 
opamp ICTb hangt af van de te- 
genkoppelweerstand (RS, R6, 
R7 of RS) die door de X-sectie 
van de dubbele multiplexer IC2 
tussen in- en uitgang van deze 
opamp wordt geschakeld. De 
stand van de multiplexer wordt 
bepaald door de logische ni- 
veaus op de ingangen A en B. 
Zo kan de versterking van ICIb 


Deze spanning wordt gebruikt 
om via RI en D2 twee in serie 
geschakelde NiCd-cellen con- 
tinu op te laden met een 
stroom van zon SO a 100 mA. 
NiCd's van babveel- of mono- 
cel-formaat met een capaciteit 
van 2 Ah of hoger kunnen pro- 
bleemloos gedurende lange tijd 
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met deze stroom worden gela- 
den. Maakt men gebruik van 
penlight-accu's, dan kan RI 
beter tot ongeveer 100 Q wor- 
den vergroot. 

Zolang er laadstroom loopt, 
houdt de spanningsval over D2 
PNP-transistor TI ín gesperde 
toestand. De in de collector van 
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worden ingesteld op 1/100, 1/10. 
len 10 maal. Nadat het uit- 
gangssignaal de tweede multi- 
plexersectie van IC2 heeft door- 
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Tl opgenomen gloeilampjes 
blijven dus uit. Dat verandert 
als de netspanning uitvalt. Dan 
wordt TI namelijk vanuit de ac- 
cu's via weerstand R2 van basis- 
stroom voorzien. zodat de 
transistor wordt opengestuurd 
en Lal en La2 gaan branden. 
Zodra de netspanning weer 
aanwezig is, gaat de schakeling 
automatisch terug naar de oor- 
spronkelijke toestand: TI spert 
opnieuw, de beide lampen gaan 
uit en de accu's worden weer 
bijgeladen. Wil men. bij aanwe- 
zigheid van netspanning, tus- 
sentijds even controleren of de 
schakeling nog wel werkt, dan 
volstaat een druk op Sl: TI 
gaat dan onmiddellijk geleiden 
en de beide lampen behoren 
dan te branden. 


(UNI) 


lopen. volgt nogmaals een 
buffertrap (IC Tc). Daarna ver- 
sterkt ICId het signaal 100 
keer. De totale versterking van 
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de schakeling kan met de in- 
gangen A en B volgens onder- 
staande tabel worden ingesteld: 


versterking 

1 (R8/R2-A9/,o) 
10 (R7/R2-A9/p,o) 
100 (R6/R2- P9/7‚o) 
1000 _(R5/R2-P9/n,o) 


=O» 
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De versterking van de eerste sec- 
tie is bewust laag gehouden, 


zodat de waarde van de tegen- 
koppelweerstand niet te hoog 
wordt en daarmee de invloed 
van de lekstroom van de multi- 
plexer vrijwel verwaarloosbaar is. 
De beïnvloeding van Ryys, van 
de multiplexer is geëlimineerd 


door het ingangssignaal voor 
ICTe via de tweede multiplexer 
af te takken van de uitgangen 
an de eerste multiplexer. 

De offset van de schakeling 
wordt in de hoogste verster- 
kingsstand (A=, B=l)} op nul 


wan de uitgang afgeregeld met 
behulp van PL. Als u A en B 
open laat, dan is de schakeling 
dankzij de aanwezigheid van 
R3 en R4 «automatisch inge- 
steld op een versterking van 
1000 maal. 
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55 joystick-omschakelaar 


Ook de gewone PC mag zich in 
een steeds grotere belangstel- 
ling verheugen van gebruikers 
die de computer alleen gebrui- 
ken om spelletjes te spelen. 
Met de introductie van Win- 
dows 95 heeft Microsoft zelfs 
een speciale API (Application 
Programming Interface) voor 
spellen geïntroduceerd. Het is 
dan ook begrijpelijk dat de PC 
steeds meer een platform voor 
computer-spelletjes in de huise- 
lijke omgeving wordt. 

Het spelen van spelletjes wordt 
pas echt interessant als daarbij 
een joystick wordt gebruikt. 
Veel I/O- en geluidskaarten 
hebben standaard de beschik- 
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Onderdelenlijst 

K1 = 1 x 15-polige haakse 
sub-D-connector, male, 
voor printmontage 

K2, K3 = 2 x 15-polige 
sub-D-connector, female, 
voor printmontage 


S1 = 1 X schakelaar, 8 x 
wissel met vergrendeling, 
steek 4/6 mm 


king over een 15-polige aanslui- 
ting voor twee joysticks. In de 
vorige Halfgeleidergids hebben 
we al beschreven hoe deze aan- 
sluiting omgebouwd kan wor- 
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den naar twee separate aanslui- 
tingen voor joystick1 en joys- 
tick2. Helaas gebruiken veel 
programma’s maar één van 
beide aansluitingen, namelijk 
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(lengte/breedte), ITT 
Schadow B08-ANAP 

1 Heddic-kastje type 222B 
(141X57x24 mm) 


joystick1. Omdat vaak meer- 
dere typen joysticks gebruikt 
worden (met name vluchtsimu- 
latoren hebben tegenwoordig 
de beschikking over uiterst ge- 
avanceerde en specialistische 
stuurknuppels), moet er nog 
wel eens een connector worden 
omgestoken. Doordat de joys- 
tick-aansluiting doorgaans aan 
de achterzijde van de computer 
zit, is dit een omslachtige klus. 
Bovendien is het op den duur 
slecht voor de connectoren. De 
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schakeling die we hier voorstel- 
len, vervangt dit omsteken door 
een simpele druk op de knop. 
Zo kunnen op eenvoudige en 
gebruikersvriendelijke wijze 
twee joysticks met de computer 
verbonden worden. 

De schakeling is zo eenvoudig 
dat nadere uitleg overbodig is. 
Een 8-polige schakelaar zorgt 
voor het doorverbinden van de 
stuursignalen X, Y, firebut- 
tonl en firebutton2. Om het 
nabouwen te vereenvoudigen, 
is ook nog een print hiervoor 
ontworpen. (964038) 
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©), lichtsluis met TTL-uitgang 


ontwerp: H.G. Verstegen 


Computers en andere digitale 
systemen hebben een interface 
nodig om met de buitenwereld 
te kunnen communiceren. Al- 
leen spanningsniveaus kunnen 
door de hardware begrepen 
worden. Vandaar dat vaak hulp- 
schakelingen worden gebruikt 
om omgevingsinformatie om te 
zetten in een logisch niveau. Zo 
is een lichtsluisje een veel ge- 
bruikt hulpmiddel bij het bepa- 
len van een eindstop of positie 
Zodra de lichtsluis wordt onder- 
broken, verandert het niveau op 
een VO-lijn van de computer. 
Omdat de VO-lijnen doorgaans 
op TTL-niveaus reageren, moet 
een interface gebruikt worden 
die de optische informatie kan 
converteren naar deze logische 
spanningsniveaus, De schakeling 
die we hier voorstellen. zorgt 


Netslaves worden steeds popu- 
lairder. Geen wonder, want het 
zijn gewoon handige dingen 
Eigenlijk zou je het een soort 
“actieve spanningssloffen” kun- 
nen noemen. Eén contactdoos 
daarvan is bestemd voor het 
master-apparaat en de andere 
voor de slave-apparaten: de 
eerste is continu met het licht- 
net verbonden en de andere via 
een schakelelement (relais) 
Zodra het master-apparaat 
door de gebruiker wordt inge- 
schakeld, registreert de netslave 
dat er stroom loopt en legt dan 
ook de andere contactdozen 
aan de netspanning. Zo kan 
met de netschakelaar van bij- 
voorbeeld de tuner de hele 
audio-installatie worden inge- 
schakeld. 

Netslaves zijn er in verschil- 
lende soorten en varianten, 
maar een ding hebben ze alle 
gemeen en dat is dat ze in rust 
toch een zeker vermogen ge- 
bruiken. De hier beschreven 
versie doet dat niet en neemt 
alleen vermogen uit het net op 
wanneer de slave-apparaten 
zijn ingeschakeld. En zelfs dan 
is het opgenomen vermogen 
met ca. 25 mA zo goed als ver- 
waarloosbaar. 

In het schema vormt Kl de 
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voor deze omzetting 

Als tichtsluis is een kant en 
klare opto-interrupter (CNY- 
37) gebruikt. De keuze is niet 
echt kritisch. Wordt een NPN- 
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versie van deze component ge- 
bruikt, dan moeten alleen de 
collector- en emitter-aansluiting 
van de uitgangstransistor ver- 
wisseld worden 


zuinige netslave 


normale hichtnetaansluiting. K2 
wordt verbonden met de con- 
tactdoos voor het master-appa- 
raat en K3 met de eontactdo- 
zen voor de slave-apparaten. 
De werking is simpel. Trafo Trl 


fungeert als stroomsensor. 
Zodra het op K2 aangesloten 
master-apparaat wordt inge- 
schakeld. zal in de secundaire 
van Trl een spanning worden 
geïnduceerd. Na gelijkrichting 


OL er 


De omzetting van het analoge 
spanningsniveau op de collector 
van de transistor uit de opto-in- 
terrupter naar een digitaal ni- 
veau komt voor rekening van 
een HA 741. Hoewel dit IC niet 
direct ontworpen is om te wer- 
ken op een enkelvoudige voc- 
dingsspanning van 5 V. voldoet 
het in deze schakeling. De uit- 
gangsspanning ligt op TTL -ni- 
veau. Door de relatief hoge uit- 
gangesimpedantie, veroorzaakt 
door RS, is het echter niet aan 
te bevelen is om hem op een 
standaard PTL-poort aan te 
sluiten. Het gebruik van LS-, 
HC- en HCT-vartanten is in de 
praktijk geen probleem 

Is de lichtsluis onderbroken. 
dan bedraagt de stroomop- 
name ongeveer 15 mA; in de 
andere situatie ís dat een paar 
mA meer 


eer” hj 


(DS D6/CS/C6) wordt deze 
spanning via gevoeligheidsrege 
kear PI van de gate van 
MOSFET TI (een 500-V-tvpe) 
tvegevoerd. Deze gaat dan ge- 
leiden en bekrachtigt daarmee 
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relais Rel, dat op zijn beurt de 
netspanning voor de op K3 
aangesloten slave-apparaten in- 
schakelt. Het aangegeven type 
relais is in staat om 16 A 
(2000 VA) te schakelen, dus op 
K3 mag gerust een flinke belas- 
ting worden aangesloten. 

Trafo Til is er op berekend om 
stromen tot 30 mA te detecte- 
ren. Om deze gevoeligheid te 
bereiken vormt de secundaire 
van Irl samen met C3/C4 een 
resonantiekring op 50 Hz: deze 
maatregel houdt tevens hoog- 
frequente storing buiten de 
deur. C3 en C4 kunnen overi- 
gens worden vervangen door 
cén bipolaire eleo van 10 w/63 V, 


De gelijkrichter is van het zoge- 
heten cascade-type, zodat de 
uitgangsspanning daarvan gelijk 
is aan de piek-piek-spanning 
over C3C4, R4 en D7 bescher- 
men de gate van TI tegen te 
hoge spanningen. Met PI kan 
de gevoeligheid van de schake- 
ling het beste zodanig worden 
ingesteld dat bij het inschakelen 
van het master-apparaat het re- 
lais ner wordt bekrachtigd. De 
voedingsspanning voor het re- 
lais en MOSFET TI wordt met 
behulp van “wisselstroomweer- 
stand” C1/C2 en bruggelijkrich- 
ter DL.D4 rechtstreeks uit het 
lichtnet gewonnen. C7 vlakt de 
spanning over het relais af, 


Denk erom dat wanneer de 
gate-spanning van Tl te laag is 
om hem in geleiding te brengen, 
de maximale netspanning over 
TI staat! R2 en R3 ontladen 
CI/C2 in de rusttoestand, zodat 
er dan geen gevaarlijke span- 
ning op de ingang blijft staan. 

De als stroomsensor funge- 
rende trafo Trl kan men zelf 
wikkelen met behulp van een 
ETD29-spoelvorm en E27- 
kernmateriaal. De primaire 
wikkeling bestaat uit 24 windin- 
gen 0,8 mm koperlakdraad en 
de secundaire uit 500 windin- 
gen 0,2-mm-draad. Eerst wordt 
de secundaire gelegd, daarna 
een degelijke laag isolatie, ver- 


volgens de primaire en tenslotte 
weer isolatie. Bij een draaddia- 
meter van 0,8 mm voor de pri- 
maire is een maximale master- 
stroom van 2 A toelaatbaar. 
Zorg bij de praktische uitwer- 
king van een en ander voor een 
degelijke en veilige opzet. Zorg 
dat er geen kans bestaat op 
aanraking van spanningvoec- 
rende delen en houdt op alle 
plaatsen waar netspanning 
staat een isolatie-afstand van 
tenminste 3 mm aan. Voorts 
bevelen we het regelmatig in 
Elektuur gepubliceerde artikel 
“Veiligheid” zeer in uw aan- 
dacht aan. 

te IUI) 


35) simpele up/down-counter 


Deze schakeling toont aan dat 
een gewone d-bits binaire teller 
uitgebreid kan worden met een 


T4HC93 


up/down-functie door er vier 
EXOR-poorten aan toe te voe- 


gen 
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Met bijzondere van deze scha- 
keling is dat hier een D-flipflop 
als inverter wordt gebruikt 
Wanneer het niveau op de in- 
gang van hoog naar laag gaat, 
wordt de flipflop gereset en de 
O-uitgang hoog. Wanneer de 
ingang hoog wordt, dan wordt 
de reset opgeheven en de O- 
uitgang laag. De met behulp 
van het RC-netwerk RI/CI ge- 
creeerde vertraging tussen de 
reset- en de klok-ingang maakt 
het mogelijk om de flipflop te 
triggeren op de positieve flank 
van het ingangssignaal. Een 
dual D-flipflop van het type 


alternat 


74HCT74 heeft na het vrijge- 
ven van de reset-ingang bij- 
voorbeeld een minimum her- 
steltijd nodig van 5 ns voordat 
er een klokpuls wordt geaccep- 
teerd. Dus als het RC-netwerk 
een vertraging van meer dan 
7,5 ns geeft. dan is er sprake 
van een redelijk veilige marge. 
De verminderde flanksteilheid 
van de klokpuls is geen pro- 
bleem, aangezien de maximaal 
toegestane stijgtijd voor de 
klok-ingang 500 ns bedraagt 
Teneinde asymmetrie van het 
uitgangssignaal te voorkomen. 
is het aan te bevelen om de in- 


DP Ke 


Het principe is eenvoudig: Het 
niveau op de gemeenschappe- 
lijke ingangen van de EXOR- 
poorten bepaalt of de poorten 
de uitgangssignalen van de tel- 
ler (O4-Op)) al dan niet inver- 
teren. Op deze manier kan de 
teller zo worden ingesteld dat 
hij van 1111 naar 0000 telt in 
plaats van 0000 naar 1111 


sv (+) 
ct c2 (5) 
== IC1 
et @ 


IC1a 
74HCT139 ° 
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Het nadeel van dit extra circuit 
is het feit dat een sprong wordt 
gemaakt wanneer het niveau op 
de stuuringang verandert. Het 
totaal van de gewone stand en 
de geïnverteerde stand is altijd 
15. Wordt dus het stuurniveau 
aangepast bij tellerstand 3, dan 
springt de teller naar 12 


desta 


1IC2 = 74HCHS 
©, 
IC2 
G) 
164043 11 


gangsfrequentie te beperken tot 
| MHz bij de gegeven dimen- 
sionering. 

Een “nog alternatievere” flip- 
flop valt op te bouwen met de 
line decoder 74HC(T)) 139. 
Deze versie komt helemaal 
zonder externe componenten 
uit. Het ingangssignaal wordt 
aangeboden aan de A-ingang 
en van YT en YO kan respectie- 
velijk het geinverteerde en niet- 
geïnverteerde signaal worden 
afgenomen. 


(0 2) 
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In deze halfgeleidergids zijn 
verschillende aanpas- en uit- 
breidingsschakelingen te vinden 
die de omgang met de in mei 
gepubliceerde logic-analyser 
een stuk plezieriger maken. De 
hier gepresenteerde logic probe 
verhoogt de veelzijdigheid van 
de analyser aanzienlijk. Met 
deze uit niet meer dan een IC- 
voet en een boxheader he- 
staande adapter is het namelijk 
mogelijk om met een 16-bits 
aansluiting rechtstreeks de ka- 
nalen van een buffer-IC weer te 
geven op een logic-analyser, De 
pinning van boxheader Kl 
komt overeen met die van de 


logic probe voor buffer-IC's 


elders in deze uitgave gepubli- 
ceerde “verloopadapter” voor 
de Elektuur-analvser. Ook fa- 
brikanten als bijvoorbeeld 
Hewlett-Packard hanteren trou- 
wens dezelfde pinning. Om alle 
pennen van het buffer-IC in 
kwestie te kunnen meten, is het 
met behulp van twee jumpers 
mogelijk gemaakt om de pen- 
nen Len 19 selectief te wisselen 
met de pennen 12 en |I 

De print is dubbel uitgevoerd, 
maar helaas niet in de 
Elektuur-service op- 
genomen. Het 
opbouwen 
van de 
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DELLAL LELLALLANLEELLALLLILDLLANLALLDULLALLILLLLLLILLALLALLLDe 


ERR 


prnt(en) is natuurlijk een sim 
pel klusje. Om de “logie probe” 
in de voet van het te testen WC 
te kunnen steken, wordt de 
print op de voor ICI gereser- 
veerde plaats voorzien van twee 
rijen extra lange IC-pennen die 
naar onderen uitsteken. Nadat 
deze op de print zijn gesol 
deerd. wordt de pennen nog 
verlengd met een 

ot meer gewone 
Voeljes 


Het 


î fer 
in kwes 
e wordt aan de 
Ovenkant van de 
nt in het zelfgemaakte 
tje geplaatst. waarna de 
logic probe met zijn verlengde 
pennen in de te testen schake 
ling wordt geprikt 
Uiteraard kunnen met deze 
adapter ook digitale IC's met 
minder dan 20 pennen getest 
worden. De enige voorwaarde 
daarbij ts dat de massa-aanslui 
ung van het desbetreffende IC 
overeen komt met pen 10 van 
ICI RUN TT 


>) 3-2 spaardoos 


Het is duidelijk dat er energie 
kan worden bespaard wanneer 
men zorgt dat hulpapparaten in 
een installatie uitsluitend wor- 
den ingeschakeld als ook het 
master-apparaat ingeschakeld 
is. Dat geldt bijvoorbeeld in een 
audio-installatie, waarbij men 
de versterker als master kan be- 
schouwen. Het heeft weinig zin 
dat de CD-speler en tuner in- 
geschakeld zijn als de versterker 
spanningsloos 1s. Ook bij com- 
puters speelt dit fenomeen. De 
meeste computersystemen om- 
vatten naast een monitor ook 
nog een printer, een scanner, 
diverse extra drives, etc, welke 
alle afzonderlijk bediend wor- 
den, Het zou natuurlijk verre- 
weg het gemakkelijkst en het 
energievriendelijkst zijn als al 
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Onderdelenlijst 


IC1,IC2 = te testen 
74HCT245 


KI‚K2 = 2 x 20-polige 
boxheader 


4 x jumper 


die hulpapparaten automatisch 
met de computer mee in en uit 
zouden schakelen. 

Nu valt dat bij een computer- 
systeem vrij eenvoudig te reali- 
seren. Want toevallig is het zo 
dat de monitor nagenoeg altijd 
vanuit de PC wordt bediend. 
Het netsnoer van die monitor is 
daartoe voorzien van een 
aparte curosteker die in een 


zich aan de achterkant van de 
PC-behuizing bevindende con- 
nector wordt gestoken. Met 
deze geschakelde uitgang is het 
natuurlijk een simpele klus om 
tegelijk ook andere apparaten 
mee in en uit te schakelen. Het 
enige dat hiervoor nodig is, is 
een tafeldoos (“spanningsslof”) 
met zo veel stopcontacten als u 
nodig hebt. De netsteker van de 


tafeldoos wordt verwisseld voor 
de eurosteker van de monitor, 
waarna de eurosteker wordt 
verbonden met de geschakelde 
net-uitgang van de PC, Moní- 
tor, printer, scanner, etc. kun- 
nen nu alle op de tafeldoos 
worden aangesloten. 

Mocht het netsnoer van uw 
monitor zijn voorzien van een 
aangespoten eurosteker, dan 


moet u een losse eurosteker 
zien te krijgen. U kunt ook pro- 
beren om de complete netsnoe- 
ren van de monitor en de tafel- 
doos om te wisselen, maar dat 
moet u alleen doen als u de no- 
dige ervaring hebt; sommige 
monitoren moeten daarvoor 
namelijk worden _openge- 
schroefd. 

CMB 


ontwerp: A. Kuijper 

Frequentiemeters hoeven. zouls 
uit deze schakeling blijkt. lang 
niet altijd complexe en dure ap- 
paraten te zijn. Met behulp van 
wat standaard-logica blijkt het 
mogelijk te zijn om de frequen- 
tie van digitale signalen te be- 


Simpele frequentiemeter 


palen. Deze teller maakt ge- 
bruik van twee 3-digit BCD-tel- 
lers (type 4553) die voorzien 
zijn van een gemultiplesxte uit- 
gang met tussengeheugen en 
een reset-ingang. Het gemulti- 
plexte uitgangssignaal wordt 
door een geintegreerde BCD- 


LD1...LD6 = HD11070 


naar-7-segment-omzetter (type 
4543) vertaald en doorgegeven 
aan een LED-display. 

Het noodzakelijke kloksignaal 
wordt opgewekt met behulp van 
een __kristaloscillator van 
4,194304 MHz en een teller 
(4521) die het kloksignaal deelt 


door 25. Het resultaat is een sta- 
biel digitaal signaal met een fre- 
quentie van 0,5 Hz. De tijd dat 
het kloksignaal hoog is en er ge- 
meten kan worden, is nu exact | 
seconde, Door deze aanpak ver- 
schijnt elke 2 seconden een 
nieuwe meetwaarde op het dis- 
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play. Indien de meter wordt ge- 
bruikt om de frequentie te 
meten, moet het interne kloksig- 
naal (dat op pen 3 van connector 
Kl staat) worden doorverbon- 
den met pen 2 van dezelfde con- 
nector. Poort IC3d werkt nu als 
sluis: gedurende de hoogtijd van 
het kloksignaal wordt het te 
meten signaal (dat staat op pen | 
van KI), doorgegeven naar de 
klokingang van ICI. Via de uit- 


gang OF is ICI met IC2 in serie 
geschakeld. Zo wordt een 6- 
digit-teller verkregen. 

Aan het einde van de meettijd 
wordt met behulp van R10 en 
C3 op de uitgang van IC3c een 
latch-puls opgewekt. Na inver- 
tering door IC3b verschijnt dit 
signaal op de latch-ingang van 
ICH en IC2. De huidige teller- 
stand wordt op commando van 
dit signaal in het tussengeheu- 


gen opgeslagen. Aan het einde 
van de latch-puls wekt de com- 
binatie bestaande uit C2, RIS 
en IC3a de reset-puls op waar- 
mee de teller wordt gereset. 

In de bestaande opzet kan de 
teller gebruikt worden voor sig- 
naalfrequenties van 1 Hz tot 
MHz. Worden hogere fre- 
quenties gebruikt, dan moet de 
meettijd aangepast worden. 
Hierbij gelden wel beperkin- 


gen: bij een voedingsspanning 
van 5 V is de 4553 te gebruiken 
tot 1,5 MHz, bij 7 V tot 5 MHz 
en bij ISV tot maximaal 
7 MHz. Bij hogere signaalfre- 
quenties ts het gebruik van een 
prescaler noodzakelijk. 
Het stroomverbruik van de 
schakeling is bij de gekozen dis 
plays maximaal 50 mA, voeding 
met batterijen 1s dus mogelijk. 
VIT) 


Deze adapter vormt in al zijn 
eenvoud een uiterst handige 
aanvulling op de in mei gepu- 
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(44 verloopadapter 


voor logic-analyser 


bliceerde logic-analyser. Hier- 
mee worden namelijk de 34 
aders van de flatcable geredu- 
ceerd tot 20 aders, zodat ge- 
bruik kan worden gemaakt van 
een eenvoudige probe voor het 
meten van IC’s. Als men de 
schakeling in kwestie voor dit 
doel voorziet van een 20-polige 
connector met daarop de be- 
langrijkste testsignaten, dan 
wordt het gebruik van de analy- 
ser een stuk comfortabeler. 
Men hoeft dan niet steeds 16 


Onderdelenlijst 


K1,K3,K5,K7 = 4 X 20-po- 
lige flatcable-connector 
voor printmontage 

K2,K4,K6,KB = 4 x 34-po- 


lige boxheader 

4 X 20-polige flatcabie-con- 
nector 

4 stukjes 20-polige flatcable 
van 10 à 15 cm tang 


7-8/96 


testclips los te maken en weer 
te bevestigen, in het geval er 
tussentijds iets aan de te testen 
print moet worden veranderd. 
Ook voor fabrieksapparatuur 
bestaan dergelijke verloopplug- 
gen. Wij hebben de aansluitin- 
gen zodanig gekozen dat deze 
overeenkomen met de 20-po- 
lige connector van Hewlett-Pac- 
kard, zodat eventuele probes 
ook uitwisselbaar zijn met logic- 
analysers van dat merk. 

Om het eenieder zo gemakke- 
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lijk mogelijk te maken, zijn 
schema en print meteen maar 
viervoudig uitgevoerd. Heeft 
men de print eenmaal geëtst, 
dan is de opbouw een fluitje 
van een cent. Aan een kant 
wordt een 34-polige boxheader 
gemonteerd en aan de andere 
kant twee 20-polige connecto- 
ren, die verbonden zijn met een 
kort stukje flatcable. (964105) 


Oke 


5) 


ontwerp: M. Bulet (Frankrijk) 


Op vier zeven-segment-displavs 
kan deze schakeling een teller- 
stand van 0000 tot 9999 of een 
tijd van 000,0 tot 999,9 s weerge- 
ven. De totale stroomopname 
van de complete module be- 
draagt slechts 40) mA. De he- 
langrijkste component in de 
schakeling is de inmiddels wel- 
bekende 74C925 van National 
Semiconductor, een teller-IC 
met geïntegreerde displav-driver 
Het teller-IC wordt bij het in- 
schakelen van de 5-V-voedings- 
spanning door het netwerkje 
CA/RI4 op nul gezet. Dit reset- 
ten kan men ook met de hand 
uitvoeren door op SI te druk- 
ken. Het ingangssignaal voor 
ICI is naar keuze afkomstig van 
een aparte teller-ingang of van 
een interne oscillator. Deze os- 
eillator is rond IC2e/1C2d opge- 
bouwd en deze wordt met be- 
hulp van de CHRON-ingang 
geactiveerd; de oscillator kan 
immers alleen maar werken als 
pen 8 van IC2e hoog is. Met he- 
hulp van schakelaar S3 kan men 
kiezen of de CHRON-ingang 
reageert op een actief hoog of 
laag niveau, door wel of niet de 
als inverter geschakelde NAND 
IC2a in de signaallijn op te 
nemen. De frequentie van de 
oscillator kan met PI worden 
ingesteld op een waarde tussen 
Sen 12 Hz. Voor tijdmetingen 
moet de frequentie op exact 
10 Hz worden afgeregeld. 

De twee met COUNT en 
CHRON aangeduide ingangen 
zijn identiek van opzet en ze 
zijn door middel van een opto- 
coupler galvanisch gescheiden 
van elkaar en van de rest van 
de schakeling. Op de ingang 
kunnen zodoende probleem- 
loos spanningen tot 25 V‚, gezel 


066 


Bij veel spanningsreterenties 
wordt door de fabrikant de 
piek-piek-ruis gespecificeerd bij 
een bandbreedte van 0,1 tot 
10 Hz. Maar zeker wanneer de 
referentie voor toepassing in 
een A/D-converter bedoeld is, 
is de breedband-ruis van veel 
meer belang. Het hier ge- 
bruikte type ADSS6 bestaat uit 


universele 
teller/timer-module 


ed 


IC1 
74C925 


LDI LD2 
HD1107 


LD4 
HD1107 


worden. Evenals bij de 
CHRON-ingang is bij de 
COUNT-ingang cen inverteer- 
mogelijkheid voor het signaal 
aanwezig ($4) 

Met schakelaar S2 kan men 
omschakelen tussen tel- en tijd- 
functie. S2a schakelt in de tijd- 


IC2 = 4011 


De 5 12nz 


functie de decimale punt van 
display 3 in. terwijl S2b de in- 
gang van het teller-IC verbindt 
met het count-signaal of het os- 
cillatorsignaal 

Ingang COUNT stelt weinig 
eisen aan het stuursignaal. Als 
de spanningen maar kloppen. 


El 
Cad. Lo 


dan wordt de oscillator be- 
trouwbaar in- en uitgeschakeld. 
Het laag-niveau moet onder 
| V liggen en het hoog-niveau 
boven 2 V. Het signaal voor de 
COUNT-ingang moet ook nog 
aan de eis voldoen dat de flan- 
ken steil zijn. 12) 


precisie-spanningsreferentie 


een tonen-geimplanteerde “bu- 
ried” zenerdiode en een geïnte- 
greerde uitgangsbuffer. en deze 
spanningsreferentie bezit bij 
een bandbreedte van | MHz 
een (ongefilterde) ruisbijdrage 
van 200 u V ‚. hetgeen overeen- 
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komt met 33 uVe. Deze 
waarde steekt reeds zeer gun- 
stig af bij die van de meeste 
bandgap-referenties, maar met 
een adequate filtering valt de 
breedband-ruis zelfs nagenoeg 
te elimineren. 
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Sommige spanningsreferenties, 
waaronder de ADSS6, zijn 
voorzien van een speciale pen 
ten behoeve van de ruisreduc- 
tie. Wanneer deze pen (pen 8) 
via cen elco van | pt aan massa 
wordt gelegd, ontstaat er in 
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combinatie met de interne 
weerstand R,‚ cen eerste-orde 
laagdoorlaatfilter op ca. 40 Hz. 
Dit filter elimineert de breed- 
band-ruis van de zener vrijwel, 
maar toch valt er aan de uit- 
gang van de buffer (pen 6) al- 
tijd nog zo'n 160 uV , aan ruis- 
spanning te meten. Die ruis kan 
weliswaar worden gereduceerd 


met behulp van een grote con- 
densator tussen de uitgang en 
massa, maar helemaal bevredi- 
gend werkt dit niet, Daarvoor 
zijn twee redenen aan te wijzen. 
In de eerste plaats bezit de uit- 
gangsbuffer/\versterker een uit- 
gangsimpedantie van slechts 
enkele ohms bij lage frequen- 
ties. Die impedantie wordt door 


genoemde extra condensator 
dus nauwelijks omlaag ge- 
bracht, In de tweede plaats is 
de condensator niet bevorder- 
lijk voor de stabiliteit van de 
uitgangs-opamp. 

De ideale oplossing voor dit 
probleem vormt het in het 
schema aangegeven externe fil- 
ter RI/C4. Dit bezit een kantel- 


punt van 1,6 Hz en reduceert 
de ruisspanning tot ongeveer 
4 u V. Dit passieve filter wordt 
gevolgd door een precisie low- 
noise bufferversterker, zoals bij- 
voorbeeld de OP27GZ (1C2). 
De grote condensator aan de 
uitgang van de opamp (C7) 
dient een tweeledig doel, Om te 
beginnen vormt hij samen met 
R2 een laagdoorlaatfilter met 
een kantelfrequentie van ca. 
160 Hz, Dit reduceert de uit- 
gangsruis van de opamp tot een 
verwaarloosbaar lage waarde. 
Voorts verhoogt C7 de stabili- 
teit van de referentiespanning. 
omdat hij als bufferreservoir 
fungeert bij belastingsvariaties. 
Een negatief punt vormt na- 
tuurlijk de sterk capacitieve be- 
lasting die C7 vormt voor de 
uitgang van de opamp. maar dit 
wordt gecompenseerd door R2 
en C6. Aangezien grote elco’s 
nu eenmaal minder effectief 
worden bij hoge frequenties, is 
aan C7 een 100-n-condensator 
parallel geschakeld. Zo is zeker 
gesteld dat ook bij hoge fre- 
quenties de uitgangsimpedantie 
van IC2 laag blijft. 


LAU PIN) 


)5:/ high-speed full-wave gelijk- 


De ADS037 is een tamelijk uit- 
zonderlijke opamp omdat deze 
beschikt over een positieve en 
negatieve clamp-ingang. Laatst- 
genoemde 1s essentieel voor de 
werking van deze schakeling en 
dat is ook de reden dat de hier 
gepresenteerde _gelijkrichter 
niet werkt met een conventio- 
nele opamp. 

Volgens opgave van Analog 
Devices functioneert de scha- 
keling goed tot 20 MHz. De 
vervorming is met name bij 
hoge frequenties aanzienlijk 
lager dan die van vergelijk- 
bare diode-gelijkrichters. Bij 
de toepassingen moet vooral 
gedacht worden aan AM-de- 
tectoren, HF-wisselspannings- 
meters en diverse rekenkun- 
dige bewerkingen. 

Tijdens de negatieve halve pe- 
riode werkt de opamp gewoon 
als inverterende versterker; de 
versterking wordt bepaald door 
de verhouding tussen R3 en RS 
en deze bedraagt derhalve | 
maal. Bij de positieve halve pe- 
riode komt echter de negatieve 
clamp in actie. Deze zorgt er- 
voor dat de feedback-stroom 
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richter 


gelijk is aan nul. Dit gebeurt 
door de plus-ingang na de 
clamp van hetzelfde signaal te 
voorzien als de min-ingang. Het 
uitgangssignaal tijdens de posi- 
tieve halve periode is daardoor 
gelijk aan het ingangssignaal. Al 
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met al houden we aan de uit- 
gang dus een opeenvolging van 
positieve halve perioden over 
en daarmee is de gewenste ge- 
lijkrichting een feit 

Een addertje onder het gras 
vormt de door de clamp ver- 


vorzaakte variatie van de in- 
gangsimpedantie. De impe- 
dantie stijgt dan van de waarde 
van R3 tot een relatief hoog 
niveau, aangezien op de min- 
ingang van ICT op dat moment 
hetzelfde signaal staat als op 
de ingang van de schakeling 
Voor een goede werking dient 
de signaalbron dus zeer laag- 
ohmig te zijn. 

Met behulp van PI kan de sym 
metrie van de uitgangsspanning 
worden afgeregeld. De plus-in- 
gang is alleen actief zolang de 
negatieve clamp niet in werking 
is. De andere instelpotmeter 
(P2) dient om de offset-span- 
ning aan de uitgang op mini- 
mum af te regelen. Aangezien 
dit laatste via de min-ingang ge- 
beurt. 1s P2 dus gedurende het 
gehele ingangssignaal actief. 
De stroomopname van de ge- 
lijkrichter ligt rond 25 mA. De 
gemeten band- 
breedte ts groter dan 5 MHz. 
De maximale ingangsspanning 
bedraagt 2,8 V 


effectieve 


top 
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OS mini geluidskaart 


ontwerp: M. Mutsaers 


Eenvoud kenmerkt ook vaak 
de ware elektronica-ontwerpen. 
Dat geldt zeer zeker voor de 
D/A-omzetter die we hier voor- 
stellen. Het is een D/A-omzet- 
ter in zijn oervorm, bestaande 
uit de logica van de printer- 
poort van een computer en een 
zogenaamd R-2R-netwerkje. 
Een toepassing van deze scha- 
keting is het gebruik als bij- 
voorbeeld mini-geluidskaart. 
Uiteraard zijn ook andere pro- 
jecten waarbij een digitale code 
in een spanning moet worden 
omgezet, hiervoor geschikt. 

Wordt de omzetter als getuids- 
kaartje gebruikt, dan is daar- 
voor wel speciale software 
nodig. Via freeware en share- 
ware zijn verschillende pro- 
gramma’s beschikbaar waarmee 
onder andere MOD-files 
(Amiga-geluidsbestanden) via 
deze (op de printerpoort aan- 
gesloten) interface hoorbaar ge- 
maakt kunnen worden. Elders 
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je 
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Onderdelenlijst 


Condensatoren: 
C1 = 1 x 470 n, SMD 


in deze Halfgeleidergids komt 
overigens nog een iets uitge- 
breider project met een A/D- 
en D/A-omzetting op één print 
aan de orde. 

(964103) 


964103-1 


_ 


G2 = 1 x 10 n, SMD 


Weerstanden: 
R1,R2,R4,R6,R8‚R1O,R12,R14, 


KEI 
ef 


e 


R16 =9 x 20 k, 1% SMD 
R3,RS,R7‚RI,R11,R13,R15,R17 
‚R19 =9 Xx 10 k, 1% SMD 


R18 = 1 x 2ke 


864103 - 11 


964103-1 Em 
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Overige: 

K1 = 1 X cinchbus 

K2 = 1 Xx 25-polige sub-D- 
connector, male 


DEI 


ontwerp: D. Dittmann (Duitsland) 


Veel meetapparaten zijn voor- 
zien van zeven-segment-dis- 
plays, bargraphs en LED's voor 
de indicatie van diverse zaken. 
Deze worden gewoonlijk recht- 
streeks aangestuurd door een 
of ander speciaal IC met geïn- 
tegreerde A/D-omzetter (zoals 
een ICL7107) of een LED-dri- 
ver van het type LM3914. Aan- 
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display-naar-uP-interface 


gezien de data hierbij niet in 
een normale binaire vorm aan- 
wezig zijn, is het niet zo een- 
voudig om via een interface 
deze gegevens te kunnen inle- 
zen in een microprocessorsys- 
teem. De hier afgebeelde scha- 
keling biedt een oplossing voor 
dit probleem. 

De 16 ingangen op de connec- 
toren Kl en K2 worden verbon- 
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den met de LED's of segmen- 
ten waarvan men de gegevens 
wil inlezen (hierbij is uitgegaan 
van displays met common- 
anode). Het uP-systeem be- 
stuurt via K3 en IC3b...e de vier 
select-ingangen (pen 10, 11, 13 
en 14) van IC2, een 16-kanaals 
multiplexer. Zo wordt steeds 
een van de ingangen van Kl en 
K2 doorverbonden met de mul- 
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tiplex-uitgang (pen 1) van het 
IC. De spanning op die uitgang 
wordt vergeleken met een refe- 
rentiespanning die men kan in- 
stellen met P1. Een als compa- 
rator geschakelde 741 (ICI) le- 
vert afhankelijk van de grootte 
van de uitgangsspanning van de 
multiplexer een logisch laag of 
hoog niveau. Dit signaal kan 
dan door de microprocessor 


verder verwerkt worden. Nadat 
alle ingangen van Kl en K2 
doorlopen zijn met behulp van 
de multiplexer, kan het u P-sys- 
teem deze gegevens vertalen in 
de bijbehorende waarde. De 
daartoe noodzakelijke software 
zal men aan de omstandigheden 
(soort display en controller) 
moeten aanpassen. 

Aangezien er bij een dergelijke 
schakeling gewoonlijk verschil- 
lende signaalniveaus aan elkaar 
moeten worden gekoppeld (7- 
segment-displays worden vaak 
uit een hogere spanning dan 
5 V gevoed), ís een aanpassing 
naar de gebruikelijke 5-V-span- 
ning nodig, Daarvoor zorgen de 
buffers 1C3a...e met hun open- 
collector-uitgangen en de pull- 
up-weerstanden RS..RI2. De 
voedingsspanning voor de 4067 
mag cen waarde tussen 3 en 
IS V hebben. Aan de uitgang 
van de schakeling wordt de sig- 
naalspanning door zenerdiode 
DI gereduceerd tot een waarde 
van iets minder dan 5 V. 


eum 


Met jumper Jl kan men instel- 
len of de 4067 continu ingescha- 
keld is of alleen als een signaal 
verschijnt op interface-lijn 0. Dit 
laatste is vooral zinvol wanneer 
meerdere van deze interfaces 
parallel geschakeld worden. 


nnen une 0 


Bij _gemultiplexte displays 
wordt de zaak gecompliceerder 
omdat er dan rekening mee 
moet worden gehouden welk 
segment van een bepaald dis- 
play op welk moment wordt 
aangestuurd. 


De stroomopname van de hele 
schakeling ligt tussen 10 en 
20 mA wat de 5-V-voeding be- 
treft; vanuit de hogere spanning 
Veez wordt minder dan 5 mA 
getrokken. 

(MMK) 


ontwerp: J. Bosman 


Uit het oogpunt van verkeers- 
veiligheid hebben motorrijders 
er al sinds jaar en dag een ge- 
woonte van gemaakt om tijdens 
het rijden altijd dimlicht te voe- 
ren. Ook voor automobilisten ts 
een dergelijke maatregel voor 
gesteld, alhoewel wettelijke be- 
palingen hieromtrent in ons 
land nog ontbreken. 

Als men graag consequent met 
licht aan wil rijden, is het na- 
tuurlijk uitermate handig als de 
motor (of auto) is uitgerust met 
een automaat die het inschake 
len van de verlichting voor zijn 
rekening neemt, anders wordt 
het waarschijnlijk toch vaak ver- 
geten in de praktijk. De licht- 
schakelaar continu in de stand 
“aan” is niet echt een alterna- 
tief, want dan brandt de ver- 
lichting ook al tijdens het star- 
ten en dat vormt een onnodig 
grote belasting van de accu 
Deze schakeling zorgt dat de 
verlichting automatisch wordt 
ingeschakeld zodra de motor 
loopt niet cerder en niet 
later. Men hoeft voorts ook niet 
bang te zijn dat men de lichten 
vergeet uit te schakelen, aange- 
zien dat laatste automatisch ge- 
beurt bij het afzetten van het 
contact. Als uitgangspunt is hier 
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de oliedrukindicatie genomen. 
Zolang de motor niet loopt, zijn 
de schakelcontacten van de in 
het motorblok ingebouwde 
oliedrukopnemer gesloten. Zet 
men het contactslot aan, dan 
licht het oliedruklampje dus op. 
Punt A is nu “laag” en er ge- 
beurt verder niets. Zodra de 
motor loopt en de oliedruk zich 
opgebouwd heeft, openen de 
contacten van de oliedrukscha- 
kelaar zich en dooft het contro- 
lelampje. Punt A wordt nu 
“hoog”. TI gaat geleiden en het 
relais trekt aan. Het met het 
dimlicht in serie geschakelde 
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relaiscontact 
sluit zich en de 
verlichting 
wordt ingescha- 
keld. Zodra het 
contact wordt 
uitgezet, valt het 
relais af en 
dooft de verlich- 
ting. 

Hoewel enige 
handigheid wel 
degelijk vereist 
is, is het inbouwen van deze 
schakeling in motor of auto re- 
delijk gemakkelijk uitvoerbaar. 
Voor de aansturing heeft men 
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o) motor aan — licht aan 


alleen maar de aansluitingen 
van het oliedruklampje en de 
massa nodig. Voor het schake- 
len van de verlichting heeft 
men de keus tussen twee mo- 
gelijkheden: men onderbreekt 
de verbinding tussen de 
lamp(en) en +12 V en neemt 
de relaiscontacten daarmee in 
serie op (de lichtschakelaar 
moet dan altijd ingeschakeld 
staan), òf men schakelt de re- 
laiscontacten parallel aan de 
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bestaande lichtschakelaar. 
Laatstgenoemde oplossing is et- 
genlijk de mooiste 


(019) 


7-8/96 


Deze schakeling maakt een he- 
duidende verbetering van de in 
Elektuur januari 95 beschre- 
ven surround-sound-decoder 
mogelijk. Het verschilsignaal 
van het surround-kanaal wordt 
hier net als in het oorspronke- 
lijke ontwerp door een laag- 
doorlaatfilter geleid, maar 
wordt vervolgens in twee tak- 
ken opgesplitst. Terwijl ICte 
als buffer fungeert, wordt het 
signaal door ICIb geinver- 
teerd. Beide signalen belanden 
vervolgens bij identieke em- 
mertjesgeheugens, De sturing 
van de beide MN300N's ge- 
schiedt synchroon vanuit een 
MN3103 (ICS). De vertraagde 
signalen worden door IC2a en 
IC2d gebufferd. waarna ze aan 
verschilversterker IC2e worden 
toegevoerd. Aangezien de sig- 
nalen in tegenfase zijn, staat 
aan de uitgang van IC2e een 
twee maal zo groot signaal ter 
beschikking, zodat de door ICS 


veroorzaakte rimpel verhou- 
dingsgewijs duidelijk geredu- 
ceerd wordt: de stoorsignalen 
zijn immers in fase 

De resterende stoorsignalen 
aan de uitgang van IC2e zijn 
onvermijdelijk, want die hou- 
den verband met de grote to- 
leranties van de emmertjesge- 
heugens, Volgens opgave van 
de fabrikant bedraagt de ver- 
vorming van de MN3008 ge- 
middeld 0,5% en maximaal 
25%, terwijl de versterking 
maar hefst tot +4 dB van de 
nominale waarde kan afwijken. 
Bij toepassing van slechts én 
emmertjesgeheugen maten wij 
in de surround-sound-decoder 
bij LkHz een vervorming van 
0,608, terwijl met de hier 
beschreven modificatie de ver- 
vorming afnam tot minder dan 
01e, Bij beide metingen be 
droeg de Klokfrequentie van 
de MN3I0I 40 kHz (25 ms 
vertraging). Vooral bij sterke 


signalen waren de voordelen 
van de modificatie evident, 
want de signaal/ruis-verhou- 
ding bleek dan toe te nemen 
tot 63 dB. 

De prestaties kunnen nog ver- 
der worden verbeterd als men 
over meerdere MNMMS's he- 
schikt die men kan selecteren. 
Bij toepassing van twee ge- 
paarde emmertjesgeheugens 
bleek de vervorming van ons 
proefmodel te reduceren tot 
0,04%. De relatief hoge prijs 
van de IC's staat helaas de uit- 
voerbaarheid van een dergelijke 
selectieprocedure in de weg 
Maar ook met eenvoudigere 
middelen valt een vergelijkbare 
winst te boeken. namelijk door 
de ingangsbuffers IC Ib en IC1c 
van een offset-instelmogelijk- 
heid te voorzien. Voor de afre- 
geling is dan wel een goede ver- 
vormingsmeter nodig. 

De bandbreedte van de scha- 
keling wordt door het rond 
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BV 


optimale vertragingslijn 


resp. ICla en IC2b opge- 
bouwde in- en uitgangsfilter 
begrensd op ca. 7 kHz. Waar 
schijnlijk als gevolg van toler- 
antie in de condensatoren viel 
die bandbreedte bij het proef- 
model iets lager uit (6,3 kHz) 
Van wezenlijk belang is dit 
echter niet. Eventueel valt de 
bandbreedte te vergroten 
door RA.RS en R24..R27 
evenredig te verkleinen. De 
bandbreedte mag echter nooit 
groter zijn dan een kwart van 
de klokfrequentie, want daar- 
voor is de steilheid van de fil- 
ters niet toereikend! Met PI is 
de klokfrequentie van ICS re- 
gelbaar tussen 30 kHz en 
100 kHz. hetgeen overeen- 
komt met een vertraging tus- 
sen 33ms en 10 ms. Het 
stroomverbruik van de scha- 


keling bedraagt ongeveer 
22 mA. 
Elen l 14) 
cz Cié 
1C2 
Li 
C13 C15 


C12 CIS « 4r 100n 


IC1, IC2 = TLO74 
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o)-J-2 Stroboscoop 
voor motorfietsen 


ontwerp: E. v.d. Eb 


Deze met LED's uitgeruste 
stroboscoop heeft als bijzon 
dere eigenschap dat hij is voor- 
zien van een vaste puls/pauze- 
verhouding. Dat maakt hem 


Weerstanden: 
R1..R4 = 4 x 100 0 
R5,RB,‚RIO,R12 = 4 x 22 k 
R6,RS,RII,R14 = 4 Xx 100 
k 

R7=1x1k 

Ril = 1 x 4700 

Pi = 1 x 100 k, multitur 
verticaal 

P2= 1 X 500 @, multiturn 


T1,T2 = 2 x BC557 
T3= 1 x BC547 
IC1 = 1 x L4810 
IC2 = 1 x 4098 
IC3 = 1 x CA3260 


Diversen: 
L1 = 100 wdgn. 0,3 mm 


ideaal voor het controleren van 
het ontstekingstijdstip van mo- 
torfietsen met elektronische 
ontsteking. Ongeacht het toe- 
rental zullen de lichtflitsjes van 
de LED's het vliegw iel over een 


IC1 


IC2 1C3 


@® © 
1ov 
1C2 = 4098 ® 
1C3 = CA3260 


vaste afstand van | tot 2 graden 
belichten. Tevens is voorzien in 
een gebufferde uitgang, waar- 
van de spanning evenredig Is 
met het toerental 

De schakeling wordt gevoed 
vanuit de motorfiets-accu, IC] 
zorgt voor een stabiele voc- 
dingsspanning van 10 V. De 
ontstekingspulsen worden ge- 
detecteerd met behulp van Ll. 
Dit is een spoel van 100 win- 
dingen met een diameter van 
30 mm, welke om de bougieka- 
bel wordt geschoven. De spoel 
wordt door middel van afge- 
schermde kabel op de strobo- 
scoop aangesloten. De in de 
spoel geïnduceerde spanning 
wordt gedempt door RI 1; deze 
weerstand kan eventueel ver- 
vangen worden door een pot- 
meter van | k&2 als een instel- 
bare gevoeligheid gewenst 1s 


Op de collector van T3 ver 

schijnen nu pulsen met een 
lengte van ca. 5 ps en deze wor- 
den aangeboden aan MMV 
IC?2b. Deze reageert op neer- 
gaande flanken en is niet-hert- 
riggerbaar, zodat eventueel op 
de ontstekingspuls volgende 
stoorpulsen geen roet in het 
eten kunnen gooien. 

Een van de uitgangen van IC2b 
wordt gebruikt om condensator 
CS op te laden, zodat hierover 
een toerental-afhankelijke 
spanning ontstaat, welke na 
buffering door IC3b naar bui- 
ten is uitgevoerd en eventueel 
met een multimeter of draat- 
spoelinstrument kan worden 
uitgelezen. De andere uitgang 
van IC2b stuurt de tweede 
MMV IC2a aan. De puls/pauze 
van laatstgenoemde wordt met 
behulp van de als integrator ge- 
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schakelde opamp IC3a en 
stroombron T1 constant gehou- 
den. Het regelgebied loopt van 
1 Hz tot 50 Hz. De puls/pauze- 
verhouding valt met P2 in te 
stellen. De Q-uitgang van IC2a 
(pen 7) wordt via emittervolger 
T2 gebruikt om 12 LED’s met 
hoge lichtintensiteit aan te stu- 
ren. Met de hier aangegeven 
waarden voor R1...R4 bedraagt 
de piekstroom door de LED's 
ca. 30 mA. Eventueel kan de 
lichtopbrengst worden ver- 
hoogd door de weerstanden te 
verkleinen tot 68 Q. 

Het afregelen van de strobo- 
scoop is simpel. Gebruik als 
testsignaal de uitgangsspanning 
van een S-V-trafo of -wissel- 
spanningsvoeding. Sluit deze 
50-Hz-spanning via een weer- 
stand van 1 k@ op de ingang 
aan en regel P1 af op een uit- 
gangsspanning van 6 V voor 
een motor met één vonk per 
twee omwentelingen, of op 3 V 
voor een motor met één vonk 
per omwenteling. Stel vervol- 
gens met P2 de pulslengte over 
de LED's af op respectievelijk 
30 us of 60 us. 

De print is zodanig ontworpen 
dat het deel met de LED's er 
van af kan worden gezaagd. 
Dat geeft wat meer speelruimte 


bij het inbouwen van de scha- 
keling. Om ongewenste storing 
buiten de deur te houden, ver- 
dient een metalen behuizing 
overigens de voorkeur. In het 
proefmodel werd boven de 
LED's een kunststof vergroot- 
glas geplaatst. Daarbij werden 
de LED’s op de print zodanig 
naar binnen gebogen dat er op 


ca. 8cm van het vergrootglas 
een mooi lichtpunt ontstond. 
Het geeft natuurlijk wat extra 
werk, maar toch loont enig ex- 
perimenteren met dit soort 
goedkope vergrootglazen zeer 
de moeite, mede omdat de 
lichtopbrengst per LED gering 
is bij een korte puls/pauze-ver- 
houding zoals hier. 


Nog een tip tot slot: Maak voor 
u begint met behulp van Tip-Ex 
of witte verf de merktekens op 
het vliegwiel goed zichtbaar en 
scherm het vliegwiel voorts zo 
veel mogelijk af van het omge- 
vingslicht. 

(964088) 


@©7/z5 mini-audio-DAC upgrade 


Deze verbetering bestaat uit 
welgeteld één diode en geeft 
bij gebruik van de interne sys- 
teemklok een winst van maar 
liefst 6 dB in de THD +N (ge- 
meten over een bandbreedte 
van 30 kHz). 
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Het probleem waar we hier op 
inhaken, was ten tijde van de pu- 
blicatie van de mini-audio-DAC 
reeds bekend. De kristaloscilla- 
tor blijkt namelijk te storen op 
de door een interne RC-oscilla- 
tor opgewekte systeemklok. Met 
opzet was dan ook de 
“kromme” oscillatorfrequentie 
van 16 MHz gekozen, aangezien 
die geen relatie had met de 
sample-frequenties. Ook deze 
frequentie blijft echter storen. 

Er is maar één manier om deze 
storing te onderdrukken en wel 
door de kristaloscillator stop te 
zetten op het moment dat er 
geen fout optreedt en de signa- 
len normaal verwerkt worden. 
Bij het opstarten of onderbre- 
king van het ingangssignaal 
blijft deze klok echter nodig. 
De oplossing is om de oscillator 
met behulp van een diode 
(1N4148) in en uit te schakelen 
via de buffer voor de error- 
LED. Figuur 1 laat zien wat de 
bedoeling is. Wordt de error- 


7-8/96 


In 
OL A2 10 CB 
1 O O[\R1-IO 


:) 


O5 ® @ OX1 
ANONO 0 SAS, 


ES en | 
LRH/ 


DEGARR 
KofeKeKe Hooke’ 


m 


uitgang van de YM3623B 
“hoog”, dan spert de diode en 
funktioneert de oscillator nor- 
maal. Wordt de error-uitgang 
“laag”, dan wordt ingang XI 
van de oscillator (pen 6) via de 
diode aan een constant hoog 
niveau gelegd en stopt de oscil- 
lator. 

De ingreep is simpel en kan 
eventueel zelfs aan de compo- 
nentenzijde gebeuren. De 
diode komt tussen pen 12 van 
ICI en R7, zoals figuur 2 iltus- 
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treert. Het beste is om de diode 
zo dicht mogelijk bij R7 te 
monteren, zodat er geen lange 
“antennedraad” aan IC2 wordt 
toegevoegd. Mooier èn beter is 
het natuurlijk om de modifica- 
tie aan de koperzijde van de 
print uit te voeren. Dan kan 
men de kathode van de 1N4148 
namelijk rechtstreeks aan pen 6 
van IC2 solderen. De anode- 
aansluiting van de diode dient 
nu wel voorzien te worden van 
een stukje isolatie. (964050) 


Se 


Monolithisch 


geïntegreerde spanning-naar- 
frequentie-omzetters of loga- 
ritmische omzetters vereisen 
nogal eens een positief gerichte 
ingangsstroom. Indien de sen- 
sor in kwestie of de zich voor 
de omzetter bevindende scha- 
keling een stroom met een ne- 
gatieve polariteit levert, dan 
heeft men dus een probleem. 
Met de hier beschreven scha- 
keling valt een dergelijk euvel 


nl 
2) 


Met behulp van slechts twee 
CMOS-NOR-poorten worden 
vier LED's in- en uitgeschakeld 
in een tempo dat bepaald wordt 
door de RC-combinaties RI/C1 
en CYR4. Met de in het 
schema vermelde waarden be- 
draagt de pulsfrequentie circa 
| Hz. Op de uitgang van elke 
poort zijn steeds twee LED's 
aangesloten, cen die verbonden 
is met de positieve voedingslijn 
en cen die verbonden is met de 
massalijn. Daardoor zullen ge- 
durende de eerste periodehelft 


ontwerp: W. Cohaupt (Duitsland) 
In auto's, caravans en campers 
en ook op andere plaatsen zijn 
zekeringen vaak zo ongelukkig 
gemonteerd dat ze lastig te ver 
wisselen zijn. In die gevallen 
kan de hier beschreven indica 
tor van pas komen, want hier- 
mee kan men de (ouderwetse 
ronde) zekering controleren 
zonder dat deze eerst hoeft te 
worden verwijderd. 


echter snel te verhelpen, 
aangezien met deze inver- 
ter de stroomrichting op 
uiterst simpele wijze valt 
om te keren 
De beide transistoren 
Flaen Tib maken deel 
uit van een dubbel- 
transistor van het tvpe 
SSM2210 en zijn hier als dio- 


©)/2\ stroom-inverter 


den geschakeld; de basis en col- 
lector van Tlaen Fb zijn im- 
mers doorverbonden, zoals het 
schema laat zien. De in de in- 
verterende ingang van ICI 
vloetende negatieve ingangs- 
stroom |, bewerkstelligt een po- 
sitieve uitgangsspanning van de 
FET-opamp ter grootte van de 
basis/emitterspanning van Tla. 


CMOS- 


knipperlicht 


LED Dl en D4 oplichten en tj 
dens de tweede periodehelft 
LED D2 en D3 

Door deze configuratie zal er 
een continue stroom worden 
opgenomen uit de aangesloten 
batterij of voeding van circa 
20 mA. De voedingsspanning 
van de schakeling mag liggen 
tussen Sen 15 V 


Aangenomen dat de karakte- 
ristieken van Tla en TIb iden- 
tiek zijn en dat de offset-span- 
ning van ICI verwaarloosbaar 
is, dan is er aan de uitgang van 
de schakeling sprake van een 
positief gerichte stroom 1, 
waarvan de waarde gelijk is aan 
de ingangsstroom 

In het schema 1s uitgegaan van 
een ingangsspanning van | V. 
De overige spanningen zijn 
daaraan gerelateerd. Nog een 
opmerking: aangezien de 
SSM2210 anders dan bijvoor- 
beeld de LM394, van huis uit 
voorzien is van interne bevei 
lingsdioden tussen basis en emit- 
ter. hoefden deze in dit geval 
niet te worden toegevoegd. 
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zekering-defect-indicator 


De schakeling bestaat, zouls te 
zien. uit niet meer dan een 
diode, een weerstand en een 
LED. De werking is al even 
simpel als de opzet. Wanneer 
de zekering in orde ss. ligt 
diode D2 praktisch parallel 
aan LED DI (de zeer kleine 
weerstand van de zekering kan 
in dit geval worden verwaar- 
loosd). De spanningsval over 
de diode bedraagt ca. 0,6 V, 
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maar aangezien de LED onge- 
veer 1.6 V nodig heeft om op 
te lichten, zal deze dus ge- 
dootd blijven. Indien de zeke- 
ring echter doorgebrand is, 
dan ligt de diode niet meer pa- 
rallel aan de LED en ís er voor 
laatstgenoemde dus geen he- 
letsel meer om op te lichten 
Het doet er daarbij niet toe of 
de in het schema aangegeven 
verbruiker (lamp) nu ingescha- 
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keld is of niet. Mocht de lamp 
zijn ingeschakeld, dan spert na- 
melijk D2 zowiezo, zodat de 
LED-stroom in alle gevallen 


verplicht is de route door 
weerstand R3 te nemen. Aan- 
gezien deze stroom continu 
loopt en we niet te verkwistend 


willen zijn, is Rà zo gedimen- 
sioneerd dat de stroom bij een 
accuspanning van 12V niet 
meer dan 1,9 mA bedraagt. 


Voor een low-current-LED is 
dat meer dan genoeg. 


vaer) 


(o)7/7/ EMI-detector 


De afkorting “EMI” staat voor 
“elektromagnetische interfe- 
rentie”, Het doel van deze scha- 
keling is dan ook het opsporen 
van (storende) elek- 


tro- 
en | 


Ó 


magneti- 
sche velden 
(bijvoorbeeld 
een slecht afge- 
schermde computer-monitor), 
en wel speciaal diegene met 
een frequentie van 30 MHz en 
hoger. De schakeling is plezie- 
rig simpel en bestaat in principe 
slechts uit een detector en een 
stroom/spanning-converter die 
een _draaispoelinstrumentje 
stuurt. 
Als antenne wordt een eenvou- 
dige spriet gebruikt. De lengte 
daarvan luistert niet zo vreselijk 
nauw. Strikt genomen behoort 
zo’n spriet een kwart golflengte 
lang te zijn, maar dat is bij 
breedbandige toepassingen 
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ANTI 
f >30MHz 


“zoals hier natuurlijk ietwat 


moeilijk. Een gewone 70 cm 
lange telescoopantenne voldoet 
in de praktijk prima. 

CI en L1 (een gewone smoor- 
spoel) vormen samen een 
hoogdoorlaatfilter met een kan- 
telpunt op ongeveer 30 MHz. 
De detectie van de opgepikte 
signalen gebeurt met de uit D1 
en C1 bestaande topdetector. 
D1 ligt via de inverterende in- 
gang van ICI aan +4,5 V, ter- 
wijl C2 de +-ingang voor wis- 
selspanning aan massa legt. De 
antiparallel geschakelde dioden 
D2 en D3 zijn toegevoegd om 
de (gevoelige) ingang van de 
EMI-detector te beschermen 
tegen al te grote veldsterkten. 
De functie van de 
stroom/spanning-omzetter 
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wordt vervuld door IC1b. De 
detectorstroom die door D1 
loopt, wordt door deze opamp 
omgezet in een spanning. De 
versterking die IC1b levert is 
aanzienlijk; de transimpedan- 
tie bedraagt ongeveer 107V/A 
(of Q)! De uitgang van de con- 
verter stuurt een (kleine) 50- 
uA-draaispoelmeter. 

De voeding van de schakeling 
gebeurt met een 9-V-batterij. 
Om die batterij niet onnodig 
zwaar te belasten, is voor het 
creêren van de halve voedings- 
spanning gebruik gemaakt van 
een actieve spanningssplitser. 
Deze bestaat uit ICla en om- 
ringende componenten en 
vormt de van de hoogohmige 
spanningsdeler R4/RS betrok- 
ken spanning om tot een laag- 
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ohmig belastbare 4,5 V. Weer- 
stand R3 voorkomt dat de 
opamp door de sterk capaci- 
tieve belasting van C4 en C2 in- 
stabiel zou worden. 

(964082) 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

Ri =1 Xx10M 
R2=1Xx1k 

R3 = 1 x 100 0 
RA,R5 = 2 x 100 k 


Condensatoren: 

Ci=tx10p 

C2 = 11 x 100 n sibatit 

C3 = 1 x 100p 

C4,C6 = 2 x 10 1/16 V ra- 
diaal 

C5 = 1 Xx 10 n sibatit 


Spoelen: 

LI = 1 X 247 
Halfgeleiders: 

D1 = 1 Xx BAT82 
D2..D4 = 3 X 1N414B 
IC1 = 1 x TLC272 


Diversen: 

S1 = 1 Xx enkelpolige 
schakelaar 

ANT1 = 1 x telescoopan- 
tenne 

M1 = 1 x draaispoelinstru- 
ment 50 uÂ/3 KO, bijv. 
Monacor PM-2 

BT1 = 1 x 9-V-batterij 


Infrarood-afstandsbedieningen 
zijn inmiddels tot gemeengoed 
geworden. Zij zijn er in alle soor- 
ten en maten, ze zijn goedkoop 
en zien er bovendien zo fraai uit 
dat een zelfgebouwd exemplaar 
er qua uiterlijk nooit mee kan 


concurreren. Toch bestaat er 


voor speciale toepassingen wel 
eens behoefte aan een “persoon- 


RCS-ontvanger 


z/:} RC5-modificatie 


volgens de ontvanger een soort- 
gelijke modificatie ondergaat, 
heeft men een persoonlijk 
zend/ontvangsysteem gecreëerd 
dat nergens anders op reageert. 
Bij de zender kan worden vol- 
staan met het wijzigen van de 
frequentie. In ons “creditcard- 
vormig” proefmodel hoefden 
we daarvoor alleen de 432-kHz- 


RCS-ontvanger 
andes 
E (6) 
sv O—e(zz] È 


haantdhetkeetinentkenttetdkettdts 


credit card 
afstandsbediening 


lijke” afstandsbediening. 

Een mogelijkheid hiertoe is om 
uit te gaan van een willekeurige 
RCS-afstandsbediening en deze 
tetwat te modificeren. Als ver- 


o)z/E) 
ontwerp: U. Münch (Duitsland) 
De wegenverkeerswet schrijft 
voor dat een autobestuurder 
voor aanvang van elke rit de 
verlichting van zijn voertuig 
dient te controleren. Voorschrift 
en realiteit blijken echter nogal 
eens twee verschillende dingen. 
In de praktijk ziet men maar al 
te vaak auto's rondrijden met 
defecte verlichting. Dat levert 
niet alleen risico's voor de be- 
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resonator te verwisselen 
voor een 503-kHz-tvpe. 
De modulatiefrequentie 
stijgt hierdoor van 36 kHz 
naar ca. 42 kHz, terwijl 
ook de pulsfrequentie 
hoger wordt. Om dit sig- 
naal te kunnen decoderen met 
een standaard RCS-ontvanger, 
dienen de IR-ontvanger en het 
kristal te worden aangepast. 

De twee schema's laten zien 


hoe een dergelijke modificatie 
valt uit te voeren bij gangbare 
decoderschakelingen rond de 
IC's SAA3009 en SAA304G 
(N.B. de SAA3009 ís uit pro- 
ductie en kan worden vervan- 
gen door de pen-compatibele 
SAA3049). Uitgangspunt 
vormde de in februari 94 gepu- 
bliceerde infrarood-bestuurde 


volumeregelaar. Er zijn in to- 
taal 12 weerstanden toege- 
voegd, terwijl er | weerstand en 
2 condensatoren komen te ver- 
vallen. De bestaande IR-ont- 
vangstmodule wordt vervangen 
door het type SFHS06-40 en 
het kristal door een 5-MHz- 
exemplaar. Met deze kristalfre- 
quentie wordt de ontvangst- 
snelheid in feite net iets te veel 
verhoogd, maar bij afwijkingen 


autolampencontrol 


stuurder in kwestie op, maar 
ook voor zijn medeweggebrui- 
kers; in het geval van defecte 
remlichten zelfs heel grote nisi- 
co's. Met betrekkelijk simpele 
middelen valt hiervoor een ef- 
fectieve indicatie te construeren. 
Enige voorwaarde is dat de ze- 
kering-aansluitingen van de 
auto goed bereikbaar zijn, maar 
dat 1s bijna nooit een probleem. 
Uitgangspunt van de schakeling 


is om gebruik te maken van de 
(geringe) spanningsval over de 
met de lampen in serie staande 
zekering. Daarbij is het natuur- 
lijk belangrijk om te weten 
welke lampen op welke zeke- 
ring zijn aangesloten en hoeveel 
spanningsval de lampenstroom 
over de zekering veroorzaakt 
Als regel zijn de stadslichten en 
achterlichten (ca. 5 W) samen- 
gevoegd, maar zijn de linker en 
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van minder dan 1072 blijft alles 
gelukkig normaal functioneren. 
De SEHS06-40 heeft een band- 
filter dat op 40 kHz is afge- 
stemd in plaats van 36 kHz en 
Is daardoor beter berekend op 
de nieuwe modulatiefrequentie. 
Dit vergroot het bereik van de 
afstandsbediening aanzienlijk. 

Een zoals hierboven beschre- 
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ven gemodificeerde ontvanger 
reageert in het geheel niet meer 
op signalen van een standaard 
RCS-afstandsbediening. Omge- 
keerd is de beveiliging niet he- 
lemáal waterdicht. maar er 
mankeert niet veel aan: cen 
standaard-ontvanger reageert 
namelijk alleen op een gemodi- 
fieeerde zender als de afstand 
kleiner is dan ca. 3 cm. 


aaah | 


rechter lichten afzonderlijk met 
WA afgezekerd. Voor groot- 
en dimlicht worden doorgaans 
tweedraads-lampen met cen 
vermogen van 55.6) W toege- 
past. Elke gloeidraad heeft 
daarbij zijn eigen 10-A-zeke 
ring. De remlichten van elk 
21 W zijn daarentegen beide op 
een gezamenlijke 1S-A-zekering 
aangesloten. 

Uitzonderingen op de hierbo- 


hal % 


ven geschetste situatie zijn mo- 
gelijk. maar voor het principe 
van de in figuur 1 weergegeven 
schakeling maakt dat niet uit. 
Op de niet-inverterende ingang 
van comparator ICI staat de 
accuspanning (U). verminderd 
met de spanningsval over de ze- 
kering (U) in het geval er 
stroom door de lampen vloeit. 
Over diode DI valt een con- 
stante spanning van 0,6 V. Een 
door de verhouding van de 
spanningsdeler R3/R2 bepaald 
deel van die diodespanning 
(U) wordt in mindering ge- 
bracht op de accuspanning en 
de resulterende spanning (Uy 
U) wordt aan de inverterende 
ingang, van ICI toegevoerd. De 
uitgang van de comparator is 
“laag” (lampen aan, LED uit) 
zolang U, > U, en “hoog” 
(lamp defect. LED aan) indien 
Ur < U. 

De waarde van R3 zal experi- 
menteel moeten worden be- 
paald. De uiterst geringe span- 
ningsval Us over de zekering 
hangt namelijk van vele facto- 


remlicht 21W 
parkeerlicht 4W 


ren af en valt moeilijk nauw- 
keurig te voorspellen. Bij onze 
proefmetingen lag deze in de 
orde van grootte van 6 mV bij 
10 W‚ respectievelijk 25 mV bij 
42 W. Door het kleine span- 
ningsverschil op de compara- 
tor-ingangen luistert de offset- 
instelling met PI uiteraard heel 


nauw. Bij kortgesloten ingan- 
gen wordt deze instelpot daar- 
toe voorzichtig verdraaid tot op 
de uitgang exact 0 mV wordt 
gemeten. 

Er mag bij deze schakeling 
geen andere opamp dan de 
voorgeschreven TLOSI (of de 
dual-versie TL082) worden toe- 


gepast, aangezien deze opamp- 
familie een van de weinige is 
die de ingangsspanningen tot 
aan de bovenste voedingsspan- 
ningsgrens kan verwerken. De 
stroomopname van de schake- 
ling is bescheiden en bedraagt 
ongeveer 15 mA wanneer de 
LED oplicht. In het geval dat 
de lichtschakelaar, net als hier 
bij de stads- en achterlichten 
aangegeven is, zich tussen accu 
en zekering bevindt, wordt de 
opamp pas van spanning voor- 
zien als het licht ingeschakeld 
is. Bij de remlichten ligt dit iets 
minder eenvoudig, reden 
waarom men de opamp dan via 
de geschakelde plusleiding 
dient te voeden. 

Er is één configuratie denk- 
baar waarbij de toepassing van 
deze schakeling weinig of geen 
zin heeft. Wanneer namelijk 
een grote en cen kleine ver- 
bruiker samen op één zekering 
zijn aangesloten, valt het uit- 
vallen van de kleinste verbrui- 
ker in de praktijk nauwelijks te 
detecteren. (WM) 


ontwerp: W. Snoeks 

Een fietscomputertje is een ver- 
nuftig apparaatje met heel wat 
mogelijkheden. Tegenwoordig 
zijn de prijzen van deze compu- 
tertjes zo laag dat ze ook han- 
dig zijn voor andere toepassin- 
gen. Zo heeft de auteur een 
snelheidsmeter voor een delta- 
vleugel en een auto gemaakt. 
Alles wat beweegt of draait, kan 
in principe op zo’n fietscompu- 
ter worden aangesloten. 

Het probleem bij een “fiets- 
vreemde” toepassing vormt ge- 
woonlijk het oppikken en op- 
poetsen van de beschikbare 
(zwakke) magnetische pulsen, 
voordat ze door zo'n fietscompu- 
tertje verwerkt kunnen worden. 
Het oppikken van het signaal 
komt hier voor rekening van een 
zelfgewikkeld spoeltje. Dat 
wordt gemaakt van een stukje 
ferrietstaaf waar een flink aantal 
windingen _ 0, l-mm-koperlak- 
draad op wordt gewikkeld. U 
moet er dan voor zorgen dat een 
magneetje op het desbetreffende 
bewegende deel wordt bevestigd 
en eenmaal per beweging of om- 
wenteling langs de spoel komt. 
Het spoeltje is rechtstreeks ver- 
bonden met de ingangen van 
opamp ICI, De door de spoel 


fietscomputer 
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opgewekte spanning wordt door 
de opamp flink versterkt (circa 
30.000 maat), zodat aan de uit- 
gang praktisch een blokgolf staat. 
Aangezien fietscomputers niet 
geschikt zijn voor hoge snelheden 
(dat betekent veel pulsen per se- 
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conde), zijn er achter de opamp 
nog twee delers opgenomen voor 
toepassingen waarbij hogere snel- 
heden gemeten moeten worden. 
Door het wijzigen van de wiel- 
maat in de computer kan dan de 
uitlezing verder geijkt worden. 
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=je) Snelheidsconverter voor 


Er is hier gekozen voor twee in 
serie geschakelde vier-bits tel- 
lers met preset. Deze tellen af 
en bij het bereiken van teller- 
stand 0 wordt pen 12 hoog. Die 
puls wordt dan gebruikt om er 
de fietscomputer mee aan te 
sturen. Tevens wordt met die 
puls de preset voor de teller ge- 
laden, die op de ingangen 
DPO..DP3 staat (pen 5, 11, 14 
en 2). Met de in het schema ge- 
geven instellingen telt IC2 tot 
Hen IC2 tot 2 (in totaal dus 
22), maar dat kunt u natuurlijk 
naar eigen behoefte aanpassen. 
Punt PI (of P2) wordt verbon- 
den met de fietscomputer die 
bij voorkeur ook op 3V (2 
knoopcellen) moet werken. Ge- 
bruik hiervoor de ingang waar 
normaal de opnemer voor de 
fietscomputer op wordt aange- 
sloten. De oude opnemer is 
niet meer nodig en dient u voor 
deze toepassing te verwijderen. 
De stroomopname van het ge- 
heel is heel laag, in rust neemt de 
schakeling maar 6 tA op. Wie 
aan de schakeling wil meten: op 
alle digitale leidingen staat 0 V 
of de voedingsspanning. woare) 
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(o)1 kondensatorparingstester 


Om te kunnen bepalen of twee 
condensatoren een zelfde capa- 
citeit hebben, meet deze tester 
de verandering in de periode- 
tijd van een oscillator (blok- 
driehoek) waarin beide con- 
densatoren om en om worden 
gebruikt. C‚j en Cy zijn de te 
paren condensatoren, ze wor- 
den flexibel met de schakeling 
worden verbonden. De transis- 
toren T1 en T2 vormen twee 
stroombronnen die afwisselend 
Ga en Cg op- en ontladen. De 
spanning over de condensato- 
ren wordt aan een Schmitt-trig- 
ger toegevoerd. Hierdoor blijft 
de uitgang van IC1b zolang op 
hetzelfde niveau totdat de span- 
ning over de condensatoren de 
schakeldrempel van IC1a over- 
schrijdt. Bij een hoog niveau 
aan de uitgang van ICIb levert 
T2 net iets meer stroom dan T1 
en wordt de aangesloten con- 
densator ontladen. Is de uit- 
gang laag, dan worden de con- 


IC1 = 40106 
IC2 = 4013 
IC3 = 4066 


IC4 = TLC272 c6 


densatoren opgeladen. Het is ISV 4 15v NO A5 
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wisselt. D-flipflop IC2a is als 
tweedeler geschakeld en wekt 
een puls op die qua lengte over- 
eenkomt met de periodetijd. Is 
pen 1 van IC2a hoog, dan 
wordt de periodetijd door C‚, 
bepaald. Is hij laag, dan is Co 
bepalend. IC2a stuurt 2 analoge 
schakelaars (IC3a en IC3b uit 
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Weerstanden: 
R1=1xXx10k 

R2..R5 = 4 Xx 562 0, 1% 
R6,R7 = 2 X 10kO, 1% 
R&R9 = 2 X1M 
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een 4066) die afwisselend C‚} 
of C‚) met de oscillator door- 
verbinden. 

De grootte van de hysteresis 
van een 40106 is sterk gebon- 
den aan de fabrikant; bij Philips 
is dit typical 1,8 V en bij SGS- 


Kondensatoren: 


C3 = 1 xX 3p9 

C4 = 1 X trimmer, 5 pF 

C5,C6 = 2 x 212 MKT, steek 
5 mm 

C7..C10 = 4 Xx 100 n 


seaues-t LS 


964089-1 }| 


$) 


Thomson 3,5 V. Een afwijkende 
hysteresis heeft geen nadelige 
gevolgen voor de tester, alleen 
de meetfrequenties zullen ver- 
schuiven. 

Zijn de capaciteiten van twee 
condensatoren identiek, dan 


C11 = 1 X 100 4F/25 V 


Halfgeleiders: 

Ti = 1 x BC557B 
T2 = 1 Xx BC547B 
IC1 = 1 Xx 40106 
IC2 = 1 x 4013 
IC3 = 1 X 4066 


moeten de duty-cycles van de 
signalen op pen 1 en 2 van 
IC2a ook gelijk zijn (beide dus 
exact 50%). De puls/pauze-ver- 
houding aan de uitgang van de 
D-flipflop is daardoor direct af- 
hankelijk van de verhouding 


IC4 = 1 x TLC272CP 


Diversen: 
JP1 = 3 polige pinheader + 


jumper” 
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van de capaciteiten. Door de 
spanningen op de twee uitgan- 
gen van de tweedeler uit te 
middelen en te vergelijken 
(hiervoor zorgen 1C4a en 
IC4b). kan zeer nauwkeurig 
een capaciteitsverschil worden 
vastgesteld (75 mV per procent 
verschil). 

De RC-tijden van RS/CS en 
R9/C6 zijn bewust zeer groot 
gekozen. Hierdoor ontstaat cen 
groot meetbereik (van 220 pF 


tot 220 nF) zonder ook maar 
iets om te hoeven schakelen. 
Gebruik voor de meting een 
41/2-digst-multimeter op het 20- 
V-bereik (31/2-digit kan ook, 
maar gebruik dan het 2-V-be- 
reik). Het maximale spannings- 
verschil bedraagt 15 V. Bij la- 
gere waarden dan 220 pF wordt 
de onderlinge afwijking in 
steeds mindere mate vertaald in 
een spanningsverschil. Dit komt 
door de aanwezige parasitaire 


capaciteit (deze bedraagt onge- 
veer 35 pF). Om de beïnvloec- 
ding van deze parasitaire capa- 
citeiten te compenseren is trim- 
mer C4 aangebracht. De 
afregeling is simpel. Breng jum- 
per JP1 aan en regel met C4 de 
uitgangsspanning op nul volt af. 
Lukt dat niet, dan moet JP in 
de andere stand gezet worden. 
Bij grote condensatorwaarden 
(> 220 nF) wordt de frequentie 
erg laag en ontstaat er een rim- 


pel op C5 en C6 die in tegen- 
fase is. De uitlezing begint dan 
instabiel te worden. 
De meetfrequentie loopt van 
circa 21 Hz (220 nF) tot 18 kHz 
(220 pF). Wil men nog een de- 
cade toevoegen (een meetbe- 
reik tot 2,2 nF), dan kan dat 
door R6 en R7 tot 1 kKQ verla- 
gen. Het stroomverbruik van de 
schakeling is ongeveer 10 mA. 
hatashand) 


sJe4 Sample & hold voor U2402B 


De in april gepubliceerde “vet- 
lige snellader” maakte gebruik 
van het IC U2402B, een zeer 
complete acculader in geïnte- 
greerde vorm, De hiermee ge- 
construeerde lader was in staat 
om vier penlight-cellen in een 
uur vol te laden en hierbij toch 
de nodige behoedzaamheid ten 
aanzien van de levensduur van 
de cellen aan de dag te leggen. 
Een “no-nonsense”-lader ci- 
genlijk. Het enige wat men er 
mogelijk nog op zou kunnen 
missen, is een uitlezing waarop 
het verloop van het laadproces 
te volgen Is. Dat is hier ge- 
maakt, met behulp van een 
sample & hold en een draai- 
spoelinstrumentje of een 
DVM-modulc. 

De U2402B laadt de cellen met 
ongeveer 2) seconden durende 
stroompulsen, afgewisseld door 
2,56 seconden lange laadpau- 
zes. Korte tijd na aanvang van 
die pauze verschijnt er op pen 9 
een puls van 10 ms, die gebruikt 


O8 
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ledereen die wel eens heeft ge- 
probeerd met een horlogekris- 
tal van 32.768 kHz (uit een oud 
horloge of klokje) een oscillator 
te bouwen, zal gemerkt hebben 
dat de gewone CMOS-krista- 
loscillator niet werkt met dit 
type kristal. In het beste geval 
slaat de oscillator even aan tij- 
dens het inschakelen van de 
voedingsspanning, maar zodra 
de spanning stijgt is het gedaan 
met oscilleren. De oplossing is 
eenvoudig en bestaat uit het 
toevoegen van een weerstand 


kan worden voor testdoelein- 
den. Deze puls gebruiken we 
hier als schakelsignaal om (met 
ca, 1 seconde vertraging) de 
momentele accuspanning 
(Uojj) via de uit ICle en C3 
bestaande sample & hold en 
buffer IC2 door te sluizen naar 
draaispoelinstrument MI. Het 
uitlezen van de spanning ge- 
beurt dus uitsluitend in de laad- 
pauzes. 

De vertragingstijd en de 
sample-tijd zijn gerealiseerd 
met behulp van twee CMOS- 
schakelaars. namelijk ICla en 
ICIb, ICle fungeert zoals ge- 
zegd als sample-schakelaar, ter- 
wijl de vierde (IC1d) 1s gebruikt 
om een LED te doen oplichten 
tijdens de meettijd. 

Ter illustratie is het schema 
aangevuld met een impulsdia- 
gram, waarin de van belang 
zijnde signalen zijn afgebeeld. 
Bovenaan zien we de puls die 
aan het begin van de laadpauze 
op pen 9 van de U2402B ver- 


u 


schijnt. Daaronder zien we de 
laadstroomonderbrekingen en 
helemaal onderaan is de span- 
ning weergegeven die sample- 
schakelaar IC1c stuurt. De tijd 
(td) tussen de puls op pen 9 en 
het activeren van de sample- 
schakelaar wordt bepaald door 
Cl en R2, De meettijd ts wordt 
vastgelegd met C2 en RS. 
(UM) 


horlogekristal-oscillator 
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van honderd k&2 (R2 in het 
schema). Hierdoor wordt be- 
reikt dat het kristal keurig op 
zijn grondfrequentie oscilleert 
en bovendien niet te veel ener- 
gie krijgt toegevoerd (waardoor 
het anders binnen afzienbare 
tijd de geest geeft). De conden- 
sator van 39 pF (C2) kan even- 
tueel als trimmer worden uitge- 
voerd om de oscillator te kun- 
nen afregelen op de exacte 
frequentie, 

De vraag is nu alleen nog: 
waarom werkt de schakeling 
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wel goed met zo’n hoogohmige 
weerstand in serie met het kris- 
tal? De twee condensatoren 
vormen samen met het kristal 
gen pi-sectie die een fascver- 
schuiving van 180° veroorzaakt 
(de resterende 180° worden ge- 
leverd door de CMOS-inver- 
ter). Een 32-kHZz-horlogekristal 
is anders geslepen dan een “ge- 
woon” MHZz-kristal, waardoor 
de inwendige weerstand veel 
hoger is. Wanneer zo’n kristal 
laagohmig wordt aangestuurd 
door de invertertrap, dan wordt 
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het zo zwaar gedempt dat de 
pi-sectie minder dan 1S0° fa- 
severschuiving geeft. Door de 
extra weerstand van 100 KkQ 
wordt het kristal minder ge- 
dempt en wordt de gewenste 
faseverschuiving wel gehaald. 
Omdat de impedantie van het 
pi-netwerk hoog is, veroorzaakt 
de voorschakelweerstand niet 
te veel verzwakking en blijft de 


rondgaande versterking groter 
dan één, wat immers een ver- 
eiste is voor oscillatie, 

Ook de DC-instelling van de 
CMOS-trap moet nog even 
worden bekeken. Weerstand 
RI is noodzakelijk om de in- 
gang van de versterker op on- 
geveer de halve voedingsspan- 
ning in te stellen. Maar deze 
weerstand moet 10 MQ of 


meer zijn om demping te voor- 
komen. De hier toegepaste 
waarde blijkt in de praktijk 
goed te werken en is ook nog 
gemakkelijk verkrijgbaar. De 
gewoonlijk in zulke oscillatoren 
toegepaste | MQ veroorzaakt 
in dit geval te veel demping en 
dan werkt de oscillator ook niet 
meer. De golfvorm is op de in- 
gang sinusachtig, op de uitgang 


zal een blokgolf staan. 
Tenslotte moeten we nog op- 
merken dat hier voor ICI een 
HCU-tvpe is gebruikt, dus een 
ongebufferde versie. Met wat 
geluk werkt een HC-type ook 
wel, maar HCU levert in elk 
geval een stabielere oscillatie. 
De stroomopname is minder 
dan | mA (bij S V), 
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234} Sinus/cosinus-fi 


Er zijn tal van toepassingen 
denkbaar waar een constante 
faseverschuiving van groot be- 
lang is, De hier gepresenteerde 
schakeling is speciaal bedoeld 
voor toepassing in een sur- 
round-sound-encoder. Daarin 
wordt de surround-informatie 
A In Fase gedraaid en opgeteld 
bij de stercokanalen. Daarnaast 
dient ook de bandbreedte be- 
perkt te worden tot een gebied 
van 100 Hz.…7 kHz. Helaas ver- 
oorzaakt die bandbreedtebe- 
grenzing ook weer fasever- 
schuivingen. Dit probleem kan 
worden opgelost met behulp 
van een fasccorrectie voor 
hoog- en laagdoorlaatfilters, 
zoals elders in dit nummer be- 
schreven. 

Bij dit sinus/cosinus-filter is het 
de bedoeling dat het linker (L) 
en rechter (R) kanaal van het 
stereosignaal elk door cen 
exemplaar van filtersectie A 
worden gevoerd, terwijl het sur- 
round-signaal door de daaron- 
der afgebeelde filtersectie B 
wordt geleid. Uitgangssignaal B' 
wordt vervolgens opgeteld bij 
AL) en het geïnverteerde B'- 
signaal bij A'(R). Het midden- 
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kanaal kan direct 
bij _A(L) en 
B(R) opgeteld 
worden. 

Op deze manier 
is een zeer een- 
voudige encoder 
mogelijk. Een 
nadeel is echter 
dat het L- en R- 
kanaal hierbij 
door een loop- 
tijdvertraging 
worden aange- 
tast. In sectie A 
ligt die vertra- 
ging bij 
20 Hz... 20 kHz 
tussen ca. 2ms 
en 9 ps, in sectie 
B tussen 6,5 ms 
en 3,6 us. Sectie 
A vormt dus de 
beste keus voor 
de L- en R-sig- 
nalen, want daar 
vindt de minste 
beïnvloeding 
plaats. Hoewel 
de looptijdver- 
traging maakt 
dat blokgolven 
bepaald niet on- 
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geschonden door het filter 
komen, lijkt het allemaal erger 
dan het in de praktijk is. Ge- 
hoormatig is er maar bar weinig 
van vast te stellen. Het sterco- 
effect heeft er trouwens niet 
van te lijden, aangezien de ver- 
traging in beide kanalen gelijk 
is, 

Het stroomverbruik van de fil- 
tersecties bedraagt ongeveer 
l6mA. Zij die op zoek zijn 
naar maximale kwaliteit. kun- 
nen beter overstappen op dual- 
opamps, want daarvan bestaan 
exemplaren met aanzienlijk be- 
tere specificaties dan de hier 


toegepaste TL074, 

De grafiek toont de gemeten 
fasc-responsie. De maximale af- 
wijking tussen 100 Hz en 7 kHz 
is ongeveer 5°, Dit geldt bij toe- 
passing van 1%-weerstanden en 
S%-condensatoren. Wil men 
een hogere nauwkeurigheid, 
dan dient men zich aan de vol- 
gende theoretische weerstands- 
waarden te houden: RI = 

4795 Q, R4 = 43190, RI = 
4760 2, RIO = 4225 0, RIJ = 
4504 en R16 = 4180 OQ. 


ata 
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©33 AC-millivoltvoorzet 


@, IC1 = TLC274 


Veel goedkope digitale multi- 
meters hebben bij het meten 
van wisselspanningen maar een 
beperkte bandbreedte, ge- 
woonlijk circa 1 kHz. De scha- 
keling die we hier voorstellen 
bevat een buffer, een enkelzij- 
dige gelijkrichter, een actieve 
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Condensatoren: 

C1 = 1 x 1 u MKT 
C2 = 1 X 100 u/10 V 
C3=1x10n 


Weerstanden: 

Ri,R6 = 2 Xx 10 M 
R2a=1Xx1k 

R3,R4 = 1k00, 1% (MRS25) 
RS,RIRIO = 3 x 100 k 


spanningsdeler en een niveau- 
aanpassing. De bandbreedte 
voor het meten van wisselspan- 
ningen wordt verhoogd tot circa 
40 kHz, ruim voldoende voor 
de meeste toepassingen. Bij een 
juiste afregeling is de meetfout 
maximaal 4%. Het meetbereik 


5 
Ged 


R7 = 1 Xx 10kO, 1% 

RB = 1 x 12k1, 1% 

Ri1 = 1 x 100 A 

Ri2 = 1 Xx 10k 

P1 = 1 x 100k, 10 slagen 


Halfgeleiders: 


D1,D2 = 2 x BAT85 
D3 = 1 X IN4148 
IC1 = 1 x TLC274 


Diversen: 
Btt = 1 x 9 V met aansluit- 
clip 


106 


> 
3 EE en Ee 


964031-1 O 


loopt van O0 tot 1000 mV 
(RMS) en het frequentiebereik 
van 100 Hz tot 40 kHz. 
Een constante en hoge ingang- 
simpedantie van 10 MQ wordt 
gegarandeerd door de toepas- 
sing van opamp ICtb. Achter 
de buffertrap zit een actieve en- 
kelzijdige gelijk- 
richter die op- 
gebouwd is 
rond IC1c. Er is 
voor een ak- 
tieve enkelzij- 
dige gelijkrich- 
gekozen 
omdat dan het 
niet-ideale ge- 
drag van de dio- 
des eenvoudig 
te compenseren 
is. Het uitgangs- 
signaal van deze 
gelijkrichter 
wordt met een 
(niet-ideale) in- 
tegrator uitgemiddeld en ver- 
volgens via een versterkertje 
met een factor n/N2 (2,22) ver- 
sterkt. 
Het laatste deel van de schake- 
ling, het circuit rond IC1a, is 
toegevoegd om voeding uit een 
enkele 9-V-batterij mogelijk te 
maken. De opamp is als actieve 
spanningsdeler geschakeld en 
zorgt voor een laagohmig nul- 
punt halverwege de voedings- 
spanning. 
De opbouw van de schakeling 
wordt een stuk vereenvoudigd 
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doordat een kant en klare 
printontwerp beschikbaar is. 
Hoewel voor Pl naar keuze 
een gewone instelpotentiome- 
ter of een meerslagen exem- 
plaar kan worden gebruikt, 
heeft uit oogpunt van nauw- 
keurigheid de laatste de voor- 
keur. 
De eenvoudigste afregelproce- 
dure maakt gebruik van een 
beltransformator _(uitgangs- 
spanning circa 9 V) waarop een 
spanningsdeler bestaande uit 
een weerstand van 1 M en 1 k 
is aangesloten. Meet met be- 
hulp van de multimeter (in AC- 
bereik zetten) de spanning over 
de weerstand van 1 k (circa 
10 mV). Sluit vervolgens de 
meetschakeling aan en meet nu 
via deze schakeling met de mul- 
timeter (in DC-stand) de span- 
ning. Regel P1 zo af dat de 
meetresultaten gelijk zijn. De 
bereikbare onnauwkeurigheid 
is circa 6%. 
Een beter resultaat (meetfout 
kleiner dan 4%) is te bereiken 
met een sinusvormige spanning 
(frequentie circa 20 kHz) en 
een effectieve amplitude van 
10 mV. Meet nu met een span- 
ningsmeter die deze frequentie 
aankan het spanningsniveau. 
Regel vervolgens P1 zodanig af 
dat ook op de DVM hetzelfde 
meetresultaat zichtbaar wordt. 
De opgenomen stroom van de 
schakeling is maximaal 3mA. 
(964031) 
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):35 zuinige LED-flitser 


Het CMOS-IC CD4007 bevat 
een dubbel complementair paar 
schakel-FET's en een inverter. 
Met deze componenten kan 
een LED-flitslicht opgebouwd 
worden dat bijzonder zuinig 
met de energie omspringt 

Eigenlijk gaat het hier om een 
standaard drie-inverter-oscilla- 
tor waarbij een aantal extra 
maatregelen genomen is. De 1- 
M@-weerstanden R4 en RS in 
serie met de drains van een 
FET-paar zorgen ervoor dat de 
aanstuurstroom voor het na- 
volgende FET-paar heel gering 
Is. De hoog-tijd van de oscilla- 
tor wordt bepaald door de 
combinatie CI/R3, terwijl de 


OB, 


Bijgaand schema toont een 
zeer miauwkeurige en snelle 
sample-and-hold-schakeling. Als 
ingangsbuffer fungeert een 
opamp van het type ADS4S, 
terwijl aan de uitgang een 
ADT LI is toegepast. Voor het 
schakelen is gebruik gemaakt 
van de CMOS-schakelaars in 
een ADG433 

Gedurende de track-mode 1s de 
schakelaar tussen de pennen 2 
en 3 van IC3 gesloten en volgt 
de uitgangsspanning van IC2 
het op ICI aangeboden in- 
gangssignaal, In de hold-mode 
is deze schakelaar geopend en 
wordt het signaal vastgehouden 
door hold-condensator CI. 
Zouls bekend, neemt de span- 
ning op de hold-condensator 
langzaam af doordat zowel de 
condensator zelf als de schake- 
laar een zekere lek vertonen. 
Bij de CMOS-schakelaars in de 
ADGA4A3 ss dit verlies minimaal 
omdat zij een uitermate lage 
lekstroom hebben. Het verlies 
kan voorts nog verder worden 
geminimaliseerd door voor 
hold-condensator Cl een poly- 
styreen-type te nemen, Met een 
dergelijke condensator blijft het 
spanningsverlies bij de hier ge- 
presenteerde schakeling be- 
perkt tot 30 u V/js. 

Een tweede schakelaar in IC3, 
namelijk die tussen de pennen 
6 en 7, wordt in deze schakeling 
gebruikt om de DC-offset uij- 
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laag-tijd wordt bepaald door 
CI/R2 (in dat geval spert diode 
DI namelijk. waardoor R3 uit- 
geschakeld wordt). Een BS170 


zorgt er vervolgens voor dat 
LED D2 van stroom voorzien 
wordt tijdens de hoog-tijd. De 
LED-stroom wordt bepaald 


door de waarde van R6 

De dimensionering van CI, R2 
en R3 is zodanig dat de uit-tijd 
van de LED 1 s is en de aan 
tjd Ll ms. Doordat er een flinke 
stroom (circa 30 mA) door de 
high-efficiency-LED loopt tij- 
dens die ene milliseconde. licht 
deze duidelijk zichtbaar op 
Met een standaard 9-V-alka- 
Iine-batterij zal de schakeling 
minstens drie jaar lang continu 
blijven werken. Wordt R6 ver- 
hoogd in waarde tot 1 kO2, dan 
licht de LED weliswaar minder 
fel op, maar de levensduur 
wordt dan viermaal zo groot. 


(held SN j 


snelle sample & hold 


dens de hold-tijd te reduceren 
Aangezien beide schakelaars 
aan dezelfde potentiaal liggen. 
oefenen zij een soort van “dif- 
ferentieel effect” uit op opamp 
IC2, hetgeen het effect van de 
lading-injecties tot cen mini- 
mum reduceert. De DC-offset 
tijdens de hold-periode wordt 
verder teruggebracht door het 
compensatienetwerk CRZ. 
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ADG433 


Dit netwerk onderdrukt tegelijk 
eventuele ongerechtigheden tij- 
dens de hold-periode. Met de 
hier aangegeven opamp-typen 
en componentenwaarden be- 
draagt de DC-offset maximaal 
5 mV bij een ingangsbereik van 
+10 V De acquisitie- en instel- 
tijd zijn beide 850 ns lang. 

Behalve een symmetrische +15- 
V-spanning voor de opamps is 
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er tevens een 5-Vevoedings 
spanning voor IC3 nodig. De 
stroomopname van de schake 
ling is uiterst bescheiden: ICI 
en IC? hebben samen vol- 
doende aan 15 mA, terwijl IC3 
van de S-V-voeding minder dan 
15 UA vraagt. 


(ard 1 Hy 


Voor specifieke toepassingen 
zijn IC's ontwikkeld waarvan de 
werking door het programme- 
ren van besturingsregisters 
beinvloed kan worden. De 
communicatie tussen het be- 
wuste IC en de processor ver- 
loopt vaak via een seriele drie- 
draadsverbinding, bestaande uit 
een klok-, enable- en data-lijn. 
Zo was in het aprilnummer een 
beschrijving te vinden van een 
digitale volumeregeling met het 
IC CS3310, waarvan de bedie- 
ning geschiedt door het instel- 
len van twee S-bits registers. De 
timing van bijgaande schakeling 
is helemaal afgestemd op die 
CS3310, maar de configuratie 
valt ook gemakkelijk voor an- 
dere toepassingen aan te pas- 
sen. 

Met behulp van twee schuifre- 
gisters van het type 4021 wor- 
den de twee S-bits woorden 
omgezet in seriële vorm. Op 
deze wijze kan de met de DIP- 
switches S2 en S3 ingestelde 
code naar de CS3310 gestuurd 
worden. De “parallel-load”-in- 
gang (pen 9) werkt asynchroon. 
Dat betekent dat de data die 
aan de parallel-ingangen A.H 
aangeboden worden, door de 
interne registers overgenomen 
worden zolang pen 9 “hoog” is. 
Maakt men deze pen “laag”, 
dan worden de data bij de 
eerstvolgende opgaande flank 
van het kloksignaal doorge- 
schoven in de richting van OH 
(pen 3). Op dat moment wor- 
den de data op de seriële in- 
gang (pen 11) door OA overge- 
nomen. Doordat OH van IC3 is 
doorverbonden met de seriële 
ingang van IC4, zijn na 16 klok- 
pulsen de complete 16-bits data 
doorgeschoven naar OH. 

Voor het kloksignaal zorgt een 
oscillator/deler van het type 
SOON (IC). De eerste aftakking 
van de deler is O3. Het door- 
schuiven c.q. overnemen van 
data gebeurt steeds op de op- 
gaande flank van de klok. Om 
ervoor te zorgen dat die flank 


N. Harisankar (India) 


Dit is een handig hulpmiddeltje 
voor gebruik in de auto. Trou- 
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seriële driedraadsbesturing 
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midden in een databit het. 
wordt het kloksignaal voor de 
schuifregisters door IC 1d gein 
verteerd. Het starten van de cy- 
clus gebeurt door met SI de 
rond ICla en [CIb opge- 
bouwde S/R-flipflop te setten. 
Na afloop van de cyclus (na on- 


gang van ICIb “laag”, waar- 
door de schuifregisters over- 
gaan op seriële mode en IC2 
wordt vrijgegeven: CS wordt nu 


actief. Nadat O3 16 keer 
“hoog” is geweest, wordt via OS 
en inverter Ce de flipflop ge- 
reset. Enkele tienden ps na de 


IC1d El 
1C2 EIN 


LE] - 
Op 
IC1 = 4093 

264080 - 11 


kloksignaal gaat CS weer over 
tot de niet-actieve toestand. 
Het stroomverbruik van de 
schakeling wordt vrijwel uitslui- 
tend door RS en R6 bepaald. 
Bij gesloten DIP-switches is het 
stroomverbruik minder dan 
0,l mA 


geveer 120 ms) wordt de uit- laatste negatieve flank van het LN 
2 
Cs 
SCLK 
DATA La7} rs} asfasfns}az} rif rofu7fus}us us fsf 2 fu fuo) 
E MSB LSB bii d Msg LSB É ondusn 47 


accumonitor 


wens ook radio-amateurs zullen 
hun voordeel kunnen doen met 
deze simpele monitor. aange- 
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zien zij vaak aangewezen zijn 
op de diensten van een 
(auto jaccu. 


109 


De schakeling biedt in alle cen- 
voud een zeer praktische con- 
trolemogelijkheid voor de accu- 


spanning. Al dat daarvoor 
nodig is, zijn vier FET-stroom- 
bronnen, vier zenerdioden en 
vier LED's. De bruggelijkrich- 
ter D9..D 12 maakt bovendien 
dat men nooit benauwd hoeft 
te zijn over een verkeerde pola- 
riteit van de ingangsspanning. 
De werking is simpel. Zoals te 
zien is de waarde van de zeners 
DS, D6 en D7 steeds een stapje 
hoger gekozen. Dat houdt in 
dat de accuspanning ook steeds 
hoger dient te zijn om de 
ermee in serie geschakelde 
LED te doen oplichten. Dus 
hoe hoger de accuspanning. 
hoe meer LED's er zullen bran- 
den. De dimensionering is zo- 
danig dat bij een spanning van 
9 V (“accu slecht”) alleen DI 


BF256B BF256B BF256B BF256B 
964008-11 


oplicht: bij een spanning van 
1 V (“accu twijfelachtig”) lich- 
ten Dl en D2 op; bij een span- 
ning van 13 V (“accu oké”) 
branden zowel DI, D2 als D3. 


D4 is cen geval apart. Dit is een 
knipper-LED en de waarde van 
de bijbehorende zener DS is zo- 
danig gekozen dat D4 gaat 
knipperen bij een accuspanning 


van ca. 15 V en er dus sprake is 
van overspanning. Dat is een 
sein dat er mogelijk iets mis is 
met de dynamo of met de span- 
ningsregelaar. 

Aangezien de spanningsval 
over de LED's niet alleen af- 
hankelijk is van de kleur maar 
ook nog van het type, kan het 
overigens nuttig zijn om zelf 
wat te experimenteren met de 
waarden van de diverse zener- 
dioden (met behulp van een re- 
gelbare voeding). Mogelijk wij- 
ken de optimale waarden in de 
praktijk iets af van de hier ge- 
geven dimensionering. 

De stroomopname van de scha- 
keling is maximaal 40 mA als 
alle LED's oplichten. 


(MK) 


‘o)e)e) Galvanische scheiding 
voor 12C-bus 


ontwerp: C. Bajeux (Frankrijk) 

De voordelen en het gemak 
van een 12C-bus behoeven geen 
nadere toelichting, In sommige 
gevallen is echter cen galvani- 
sche scheiding hierbij onont 
heerlijk en het 1e dan dus zaak 
om daarvoor een praktische op 
lossing bij de hand te hebben 
In bijgaande schakeling is dit 
met behulp van een stel opta 
couplers opgelost 

Aangezien de bus bidirectio- 


neel is, zijn er tenminste twee 
opto-couplers per lijn nodig, 
dus twee voor de SDA-lijn en 
twee voor de SCH lijn. Het eer- 
ste idee was om die twee stellen 


opto-couplers simpelweg 
kop/staart tegen elkaar te mon- 
teren, maar het bleek al snel 
dat dit toch niet zo slim was 


Wanneer namelijk de eerste 


4 


vanuit de bus 
wordt aangestuurd en de LED 


opto-couplet 


gaat branden. doet de foto- 
transistor tevens de LED van 
de tweede opto-coupler oplich- 
ten, waarop de fototransistor 
van die tweede opto-coupler de 
LED van de eerste weer acti 
veert. Een vicieuze cirkel, waar 
niet uit te komen valt! 


Er diende dus een truc te wor 
den bedacht om dit probleem 
te omzeilen. Het schema toont 
hoe een en ander is gereali 
seerd, Zoals te zien, bestaat het 
geheel uit twee exact identieke 
lijnen (SDA en SCH). die elk 
volkomen symmetrisch zijn. 
Om de werking na te gaan, 
nemen we als vertrekpunt pen 
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sv Oman 
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2 van KL. Als we aannemen dat 
die op een bepaald moment 
nul” ts, dan zal de LED van 
opto-coupler ICT gaan oplich- 
ten. De bijbehorende fototran 
SIstor gaat dan geleiden en legt 
via D7 pen 2 van K2 aan nul 
Fegelijk wordt door DS de 
LED in IC2 zo goed als kortge 
sloten. zodat deze niet kan gaan 
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oplichten en de hierboven ge- 
noemde vicieuze cirkel dus 
wordt vermeden. De fototran- 
sistor van IC] zorgt er boven- 
dien voor dat indicatie-LED 
D3 oplicht. waarbij aangete- 
kend wordt dat deze LED op 
geen enkele manier een belas- 
ting vormt voor de [2C-bus 

Uiteraard geldt in de andere 
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richting exact hetzelfde verhaal; 
nu is het D6 die voorkomt dat 
de LED van ICI oplicht, terwijl 
D1 als indicatie-LED fungeert. 
Overbodig te zeggen dat de 
schakeling rond IC3 en IC4 
voor een identieke koppeling 
zorgt tussen de pennen 5 van 
Kl en K2, Het zal duidelijk zijn 


r-saotee | 
9640621 | 


dat de LED's D1...D4 tot taak 
hebben om aan te geven in 
welke richting de data-stroom 
zich beweegt. 

De hier gebruikte opto-coup- 
lers zijn van het type GN139. 
Deze onderscheiden zich door 
hun hoge snelheid (100 Kbit/s) 
en een bijzonder lage stuur- 


stroom; dat laatste maakt dat ze 
zonder hulp van een versterker 
rechtstreeks vanuit de I2C-bus 
kunnen worden aangestuurd. 

Tot slot nog enkele losse opmer- 
kingen: De stroomopname van 
de schakeling bedraagt ongeveer 
2,5 mA per kant. Voor de indi- 
catie-LED's dienen low-current- 
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typen te worden gebruikt. In 
geval van verkrijgbaarheidspro- 
blemen mogen de Schottky-dio- 
den DS...D12 eventueel worden 
vervangen door "gewone" 
IN4148'ers. (964062) 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1..R4 = 4 x 3k3 

R5.RB = 4x 1k 

Halfgeleiders: 

D1..D4 = 4 X law-current- 
LED (2 mA) 

D5...D12 = B x BAT82 


IC1..ICA = 4 x 6N139 (Te- 
lefunken) 


Diversen: 

K1,K2 = 2 x 6-polige mini- 
DIN-bus voor printmon- 
tage 

print: EPS964062-1 (zie 
EPS-pagina's) 


loon 


ontwerp: C. Auerswald (Duitsland) 


De hier gepresenteerde scha- 
keling is speciaal bedoeld voor 
het automatisch in- c.q. uitscha- 
kelen van audio-apparatuur, op 
basis van het al dan niet aanwe- 
zig zijn van een stuursignaal. 
Zeker bij batterijgevoede appa- 
raten betekent dit een groot 
voordeel, want door het ex- 
treem lage stroomverbruik van 
de schakeling (12.14 HA) kan 
men het uitschakelen van het 
apparaat in kwestie voortaan 
rustig vergeten, zonder dat dit 
met lege batterijen wordt be- 
straft, 

De signaalgestuurde schakelaar 
onderbreekt de voeding wan- 
neer hij tien seconden lang 
geen audiosignaal detecteert. 
Zoals het schema toont, wordt 
het hart van de schakeling ge- 
vormd door een opamp van het 
type TLC271. Deze beschikt 
over een BIAS-SELECT-aan- 
sluiting (pen 8) waarmee het 
stroomverbruik en het trans- 
missiegedrag kan worden vast- 
gelegd. De laagste stroom van 
ca. 10pA neemt het IC op 
wanneer het zoals hier als com- 
parator wordt toegepast (pen 8 
aan U). In rusttoestand wor- 
den beide ingangen van ICI 
door de spanningsdeler R1...R3 
ongeveer op de halve voedings- 
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Signaalgestuurde schakelaar 


4V< Up<16V 
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spanning gehouden, waarbij R2 
maakt dat de spanning op de 
inverterende ingang net iets 
hoger is dan die op de niet-in- 
verterende. De uitgang van de 
comparator is dus met zeker- 
heid 0 V. T2 spert daardoor, 
met als gevolg dat "schakelaar" 
T1 gesloten blijft. 

De toestand verandert wanneer 
op C2 een audiosignaal wordt 
aangeboden. Het evenwicht van 
de comparator wordt dan na- 
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melijk verstoord. Twee dingen 
zijn hierbij belangrijk. In de eer- 
ste plaats fungeert C2 in com- 
binatie met de spanningsdeler 
als hoogdoorlaat om onge- 
wenste activering van de scha- 
keling door stoorsignalen te 
voorkomen. Essentieel is voorts 
het netwerk R4/C3. Terwijl het 
ingangssignaal redelijk onbe- 
lemmerd bij de inverterende in- 
gang van IC] belandt, wordt 
het op zijn weg naar de niet-in- 


verterende ingang geconfron- 
teerd met R4/C3. Door de uit- 
middelende werking van dit 
netwerk ontstaat een (extra) 
spanningsverschil tussen de 
comparatoringangen. Zodra 
het signaal de waarde van ca. 
65 mV overschrijdt, wordt tij- 
dens de negatieve halve perio- 
den de spanning op de niet-in- 
verterende ingang lager dan die 
op de inverterende, zodat de 
comparator omklapt. C5 wordt 
nu via R6 geladen, T2 gaat ge- 
leiden en stuurt op zijn beurt 
serietransistor T1 in geleiding. 
Wanneer het ingangssignaal 
wegvalt, klapt de comparator 
weer terug naar 0 V. CS ont- 
laadt zich dan over R7 en lut- 
tele tijd later zal T2 en daarmee 
ook T1 gaan sperren. Ons pro- 
totype had ongeveer 10 secon- 
den nodig om uit te schakelen, 
maar door toleranties in de 
voor T2 toegepaste FET kan 
dit sterk variëren. 
Nog twee opmerkingen. De 
spanningsval over "schakelaar" 
T1 bedraagt ongeveer 0,8 V bij 
een stroom van 1 A — een 
kleine, maar onvermijdelijke 
verliesspanning, dus. Bij belas- 
tingsstromen groter dan 1 A 
dient voor T1 een "zwaardere" 
darlington te worden gekozen. 
(964028) 
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(e)2)-2 harmonischen-generator 


Deze simpele schakeling werkt 
als een frequentievermenigvul- 
diger die elke van flanken voor- 
ziene golfvorm (sinus. drie- 
hoek) omzet in een sterk ver- 
vormd rechthoeksignaal dat 
gekenmerkt wordt door een 
rijke inhoud aan harmonischen. 
De ingangstrequentie zelf is 
echter niet vertegenwoordigd in 
het uitgangssignaal. Bij de toe- 
passing kan bijvoorbeeld wor- 
den gedacht aan experimenten 
in de muziekelektronica. 

Wanneer een zuivere sinus aan 
de ingang wordt toegevoerd, 
genereert de schakeling in theo- 
rie uitsluitend oneven harmoni- 
schen. Dit geldt alleen in het 
geval de twee compauratoren 
IC la en FCIb exact gelijk zijn 
en bij een referentiespanning 


Uin [V] 


Urel 2 pmen eee 
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van 0 V op hun ingangen. De 
signalen op de push-pull-uit- 
gangen van de comparatoren 
worden opgeteld met behulp 
van opamp IC2, waardoor de 
even harmonischen worden 
geëlimineerd, Als met Pl en P2 
de referentiespanning van de 
comparatoren wordt geva- 
rieerd, verandert de puls/pauze- 
verhouding van hun uitgangs- 
signalen en dit is op zijn beurt 
weer bepalend voor het harmo- 
uischen-spectrum aan de uit- 
gang van de schakeling. De gra- 
fiek illustreert dit duidelijk. Bij 
bijvoorbeeld een duty-cvcle van 
025 zal de schakeling de 
tweede, zesde en tiende harmo- 
nische etc. leveren, maar niet 
de vierde, achtste, enzovoorts. 
De spectrum-functie van de dis- 
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IC1 = TLC3702 


crete signalen wordt dan ge- 
schreven als sin(x)/x. Voor puls- 
vormige ingangswisselspannin- 
gen geldt voor het uitgangs- 
spectrum dezelfde 
omschrijving, alleen worden 
dan uitsluitend de oneven har- 
monischen geproduceerd. 

Aangezien dus de referentie- 
niveaus voor de comparatoren 
uiteindelijk de uitgangsgolf- 
vorm bepalen, is het effect van 
de schakeling dus naar smaak 
met PI en P2 instelbaar. Voor 
een zo nauwkeurig mogelijke 


o)5)z3 temperatuuralarm 


ontwerp: G. Pradeep (India) 

Deze schakeling helpt in haar 
eenvoud om de vaak zeer kost- 
bare calamiteiten te voorko- 
men welke het gevolg kunnen 
zijn van oververhitting van op 
koellichamen _ gemonteerde 
halfgeleiders. Maar ook in tal 
van andere toepassingen zal er 
geprofiteerd kunnen worden 
van de diensten van dit goed- 
kope en gemakkelijk te bou 
wen temperatuuralarm. 

Als temperatuursensor fun- 
geert hier cen germanium- 
diode (DI) of de basts/emitter- 
overgang van een germanium. 
transistor zoals bijvoorbeeld de 
“oude trouwe” ACT2S. Bij ka- 
mertemperatuur (ca. 25 °C) 
bezit een dergelijke sensor een 
betrekkelijk hoge weerstand, 
zodat transistor TI geleidt en 


"laag’ houdt. Dat heeft tot ge- 
volg dat de rond de 555 opge- 
bouwde vrijlopende oscillator 


4? 


6….12V 


geblokkeerd is. Wanneer de 
sensortemperatuur echter een 
waarde van omstreeks S0 °C 
overschrijdt, dan zal de weer- 
stand van de germanium PN- 
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werking van het geheel is het 
uiteraard belangrijk dat de 
comparatoren zich bij wissel- 
spanningen identiek gedragen. 
Om dezelfde reden dienen R2 
en R3 binnen 1% aan elkaar 
gelijk te zijn. 

De schakeling wordt gevoed 
met een symmetrische 5-V- 
spanning. De stroomopname 
is kleiner dan 5 mA. Het ni- 
veau van het ingangssignaal 
dient stabiel te zijn en mag 
een waarde van 5 Vip niet 


overschrijden. (wodt) 


overgang zo laag geworden 
zijn dat TI nog onmogelijk kan 
geleiden. Dat houdt in dat de 
reset van de oscillator wordt 
opgeheven en er een waar- 
schuwingstoon uit de luidspre- 
ker gaat klinken. 

De temperatuur waarbij het 
alarm wordt geactiveerd, kan 
worden ingesteld met potmeter 
PL. De schakeling kan worden 
gevoed met elke gelijkspanning 
tussen 6 Ven 12 V. De stroom- 
opname bedraagt in rusttoe- 
stand | à 2mA, hetgeen net 
even iets te hoog 1s om de scha- 
keling uit een 6-V- of 9-V-batte- 
rij te voeden. Vaak zal het ech- 
ter ook mogelijk zijn om de 
voedingsspanning uit het te be- 
veiligen apparaat te betrekken. 
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ODA 60 W IC-versterker 


PS 


Als u op zoek bent naar een 
eindversterker waarbij zaken als 
probleemloosheid en vermogen 
zwaarder wegen dan kwaliteit, 
dan is dit ontwerp geknipt voor 
u. De OPA541 van Burr-Brown 
is een power-opamp die ge- 
schikt is voor (symmetrische) 
voedingsspanningen tot +40 V 
en een maximale uitgangs- 
stroom van 5 A continu kan le- 
veren. Hij is voorzien van een 
interne _ stroombegrenzing, 
welke door middel van een en- 
kele externe weerstand kan 
worden ingesteld en zowel de 
versterker als de belasting tegen 
calamiteiten beschermt. Het IC 
wordt geleverd in een 11-pens 
plastic power-behuizing en in 
een (industriële) TO-3-behui- 
zing. In dit geval is gebruik ge- 
maakt van eerstgenoemde. 

Ofschoon de OPAS41 in eerste 
instantie bedoeld is voor toe- 
passingen als motorsturing, ser- 
voversterker of een program- 
meerbare voeding, valt er in 
principe ook een audioverster- 
ker mee te maken. Tenminste, 
als men geen al te hoge eisen 
aan de kwaliteit stelt, want we 
hebben het hier uiteraard niet 
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over high-end. 

Bijgaande schakeling is in staat 
om 60 W in 8 Q te leveren. Dit 
wordt bereikt bij een ingangs- 
signaal van 1,3 Vims en een 
symmetrische voedingsspanning 
van #35 V. De stroombegren- 
zing is met behulp van R6 en 
R7 op 8,5 A ingesteld, hetgeen 
net genoeg ruimte laat voor 
maximale uitsturing bij een be- 
lasting van 4 Q. Houd er echter 


THDeN(%) vs 


0.1 
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rekening mee dat de versterker 
bij de hier gekozen dimensio- 
nering van R6/R7 niet kort- 
sluitvast is, want daarvoor zou 
de stroombegrenzing op een 
waarde 1,8 A moeten worden 
ingesteld; aangenomen tenmin- 
ste dat men de opamp binnen 
de grenzen van zijn SOA (safe 
operating area} wil bedrijven. 
De waarde van de stroombe- 
grenzingsweerstand kan wor- 
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den berekend met behulp van 
de formule: 


R = (0,83/Inas) — 0,02 [Q] 


In de praktijk wordt de posi- 
tieve halve periode van de uit- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

Rl = 1 x10k 
R2R4=2x1k 

R3 =1 X 120 k 

R5 = 1 x 18k 

R6,R7 = 2 Xx 0,15 0/5 W 


Condensatoren: 

Ct = 1 x 212, MKT 

C2=1 x 3n3 

C3 = 1 x 390 p/160 V, po- 
lystyreen 

C4,C5 = 2 x 1000 u/63 V, 
radiaal 


Halfgeleiders: 
IC1 = 1 Xx OPA541AP 
(Burr-Brown) 


Diversen: 

5 vlakstekers 

koellichaam, ca. 1,2 K/W 

print: EPS 964104 (zie 
EPS-pagina's) 


gangsstroom ietwat eerder be- 
grensd. namelijk ongeveer 10% 
onder de berekende waarde. 
Het tegengestelde geldt voor de 
negatieve stroom, want die zal 
in de praktijk ongeveer 10% 
groter zijn dan de berekende 
waarde. 

Aangezien het IC met een vast 
ingestelde _ ruststroom van 
slechts 20mA werkt, Is 


crossover-vervorming uiteraard 
niet te vermijden. Om de ge- 
volgen daarvan zoveel mogelijk 
te beperken, is de theoretische 
bandbreedte met C3 begrensd 
op ongeveer 22 kHz. Het in- 
gangsfilter RY/C2 reduceert de 
feitelijke bandbreedte tot ca. 
16,6 kHz en brengt tegelijk de 
intermodulatievervorming tot 
een acceptabele waarde terug. 


Het onderste kantelpunt is met 
RI/CT op 6,6 Hz ingesteld. 

Al met al zijn de prestaties van 
de versterker redelijk. De gra- 
fiek toont dat de totale vervor- 
ming (THD) beneden 0,5% 
blijft over het gehele audioge- 
bied — dit is gemeten met een 
versterking van 6 X (RS ca. 
S KO) en een voedingsspanning 
van +35 V, De curve is opgete- 


kend bij een uitgangsvermogen 
van 50 W aan 8 Q, 

Het IC moet op een rovale 
koelplaat worden gemonteerd 
met een thermische weerstand 
van 1,2 K/W of beter. Geschikt 
is bijvoorbeeld het type 
SKS5SA/75 van Fischer, deze is 
net groot genoeg om het IC 
ook bij 4-Q-belasting voldoende 


te koelen. (9410) 


©)=)5 alternatieve power-on-reset 


Bij microcontrollers ot -proces- 
sors wordt er doorgaans met 
behulp van een RC-combinatie 
voor gezorgd dat de reset pas 
enige tijd na het inschakelen 
van de voedingsspanning wordt 
vrijgegeven. Helaas werken 
deze power-on-schakelingen 
niet altijd even betrouwbaar. 
De hier beschreven versie be- 
treft een power-on-reset die 
speciaal is bedoeld voor con- 
trollers met een “actief-laag” 
reset en deze biedt vergeleken 
met de klassieke RC-combina- 
tie het voordeel dat de reset ge- 
activeerd blijft totdat de voe- 


Me 


ontwerp: G. Pradeep (India) 


Het grote voordeel van cen 
aanraakschakelaar ten opzichte 
van een traditionele meehani- 
sche schakelaar is en blijft dat 
de werking niet onderhevig is 
aan slijtage. Bijgaande versie 
werkt met een dubbel contact. 
dat bijvoorbeeld kan bestaan 
uit twee vlak naast elkaar gele- 
gen kopervlakjes op een print. 
Wanneer die met de vinger 
worden overbrugd, dan wordt 
PNP-transistor Tl in geleiding 
gestuurd. De daaruit resulte- 
rende puls op de klok-ingang 
van de 40027 (ICI) heeft onder 
invloed van Cl en C2 tamelijk 
flauwe flanken. Om die reden 
fungeert de eerste JK-flipflop 
van het IC als Schmitt-trigger. 
teneinde de puls om te vormen 
tot een nette klokpuls voor de 
tweede flipflop. Die tweede 
flipflop werkt vervolgens ge- 
woon volgens het boekje. en 
zorgt voor een schakelsignaal 


dingsspanning de nominale 
waarde heeft bereikt. De reden 
hiervoor is dat transistor TI pas 
gaat geleiden als hij vanuit de 
spanningsdeler RI/R2 vol- 
doende basisspanning krijgt 
toegevoerd. En aangezien dat 
pas gebeurt als de voedings- 
spanning tot ongeveer 5 V is 
gestegen, blijft de reset-span- 
ning tot die tijd “laag”. 

Het voordeel van deze alterna- 
tieve power-on-reset is dus dat 
er een veel betrouwbaardere 
start van de microcontroller in 
kwestie wordt bereikt, hetgeen 
van essentieel belang kan zijn in 
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waarmee via stuurtransistor T2 
een relais kan worden bekrach- 
tigd. Het relais wisselt elke keer 
dat het aanraakcontact wordt 
beroerd van toestand. 

De stroomopname van de scha- 
keling bedraagt minder dan 


P Mik 


systemen waarbij opstart-fouten 
niet worden getolereerd. Even- 
tueel kan de werking van het 


=)5 aanraakschakelaar 


| mA als het relais is afgevallen 
en maximaal 50 mA met het re- 
lais in aangetrokken toestand. 
Elk 12-V-relais is in principe 
bruikbaar, zolang de vereiste 
spoelstroom tenminste niet te 
exorbitant groot ts. Wanneer er 
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geheel nog geperfectioneerd 
worden door toevoeging van 
een extra elco (CI) tussen de 
basis van Tl en massa; deze 
maakt dat de reset pas “hoog” 
wordt als de voedingsspanning 
al enige tijd op zijn nominale 
waarde is. De dimensionering 
van Cl hangt uiteraard enigs- 
zins van de toepassing af — de 
in het schema aangegeven 
waarde van 1Opf dient als 
richtlijn opgevat te worden. 


edachdall 
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een netgevoed apparaat moet 
worden geschakeld, dan dient 
het relais daarvoor uiteraard 
wel geschikt te zijn. 

(OOIT) 
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e)2):/ toerentalbewaker 


ontwerp: M. Matz (Duitsland) 

Deze toerentalbewaker geeft 
aan wanneer een bepaald 
(vooraf ingesteld) toerental 
wordt bereikt. De toerental-in- 
stelling is in een breed gebied 
instelbaar met behulp van een 
potmeter en het aanpassen van 
een weerstand. Via een rekais is 
het mogelijk om een optische 
of akoestische signaalgever te 


activeren, maar het is ook 
denkbaar om door middel van 
de relaiscontacten de ontste- 
king te onderbreken. 

Bij dit ontwerp werd nu eens 
niet uitgegaan van de gebrui- 
kelijke opzet rond een fre- 
quentie/spanning-omzetter. 
maar hier geschiedt de toeren- 
talmeting pseudo-digitaal met 
een (theoretische) resolutie 
van 0,1 Hz. 

Aan de ingang van de schake- 
ling wordt eerst de te meten 
spanning begrensd door middel 
van RI/CI/DI en de basis/emit- 
ter-overgang van Tl. De tran- 
sistor maakt er vervolgens cen 
nette blokvorm van op 5-V-ni- 
veau. Deze pulsen gaan vervol- 
gens naar een hertriggerbare 
MMV (IC la) die aan zijn uit- 
gang dan korte pulsen levert. 
De neergaande flanken van die 
pulsen triggeren op hun beurt 
de tweede MMV, waarvan de 
pulsbreedte kan worden inge- 
steld met potmeter PL 

De twee als flipflop geschakelde 
NAND-poorten IC2b en IC2c 
krijgen nu signalen toegevoerd 
die in het tijdvolgordediagram 
afgebeeld zijn. Poort IC2a ver- 
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gelijkt eerst de uitgangspulsen 
van de twee monoflops. De fip- 
flop wordt geset wanneer vóór 
het verstrijken van de tweede 
mono-tijd de eerste monosta- 
biele alweer getriggerd is. Dit is 
het geval als de ingangsfrequen- 
tie hoger is dan 
MOAS-CH(R4+P 1). Vanaf dat 
moment blijft de uitgang van 
IC2b zo lang hoog totdat het 


IC1 = 74HC123 
IC2 = 74HC132 


toerental weer flink gedaald is 
onder de detectiedrempel. Na 
het verstrijken van de tweede 
mono-tijd wordt de flipflop 
door de logische nul aan de uit- 
gang van ICIb weer gereset. 

Om klapperen van het relais en 


5) 


IC1 - 13 


IC1-5 


knipperen van de LED rond 
het omschakelpunt te vermij- 
den, ts met behulp van D2 en 
R5 een hysteresis ingebouwd. 
Zolang de flipflop nog niet 
geset is. staat R4 parallel aan 
Pl en R4. Door het setten van 
de flipflop wordt deze parallel- 
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schakeling onderbroken. zodat 
voor het resetten een duidelijk 
lager toerental (circa 100150 
toeren per minuut minder) 
nodig ts. Zo is ervoor gezorgd 
dat ook korte toerentalover- 
schrijdingen duidelijk waar te 
nemen zijn. 

Door het setten van de flipflop 
gaat T2 geleiden en wordt het 
relais bekrachtigd. Dit relais 


van IN k kan men de potmeter 
gebruiken voor cen bereik van 
2000 tot 7800 tpm. 

De instelling van de potmeter 
geschiedt bij draaiende motor, 
waarbij gebruik wordt gemaakt 
van een gekalibreerde toeren- 
talmeter. Maar het is ook mo- 
gelijk om hiervoor een frequen- 
tiemeter te gebruiken (uit- 
gangsniveau groter dan | V), 


IN4148 


krijgt zijn spoelspanning over- 
gens niet van de gestabili- 
seerde 5-V-spanning, maar 
wordt uit de niet-gestabili- 
seerde gelijkspanning gevoed 
De stroomopname van de 
hele schakeling bedraagt on- 
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geveer [10 mA. Maakt men 
alleen gebruik van de LED, 
dan wordt slechts 30 mA uit 
de voeding getrokken 

Voor de afregeling van de scha- 
keling wordt eerst weerstand 
R4 aangepast aan het gewenste 
toerentalbereik. Bij een waarde 


115 


De frequentie wordt als volgt 
berekend: 


En = Onr2ecil) / (60m) 


waarbij: 

n= het te detecteren toerental 
cil = aantal cilinders 

m= 2 (tweetakt) of 4 (viertakt) 


Samen met de zojuist gegeven 
formule voor de ingangstre- 
quentie kunnen de waarden 
voor R4 en PI gemakkelijk be 
rekend worden 

De schakeling wordt met zijn 
mgang aangesloten op de laag- 
spanningskant van de ontsteek- 
spoel. In principe is ook een in- 
ductieve koppeling rond de 
centrale kabel van de verdeler 
mogelijk (gewoon enkele win- 
dingen draad rond de kabel leg- 
gen). Let er wel op dat de ont- 
steking van een motor gevaar- 
lijk hoge spanningen kan 
leveren: werk hier dus nooit 
aan wanneer de motor draait! 

De opgebouwde en afgeregelde 
schakeling kan het beste in cen 
spatwaterdicht kunststof kastje 
worden ingebouwd. 


URBAN 
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ontwerp: S. Martinsson (Zweden) 


Iedereen kent natuurlijk het 
vertrouwde accucontrolelampje 
dat op het instrumentarium van 
elke auto te vinden is. Dit 
lampje licht op wanneer de 
accu om een of andere reden 
niet bijgeladen wordt door de 
dynamo. De hier gepresen- 
teerde schakeling heeft een 
soortgelijke functie; alleen 
wordt hier geen lampje ge- 
bruikt maar een LED, terwijl 
deze LED bovendien wat meer 
informatie verstrekt dan het 
klassieke verklikkerlampje. 


De LED kent de volgende vier 
modi: 

1) Accuspanning lager dan 
10 V: LED knippert langzaam 
om aan te geven dat de accu op 
het punt staat de geest te geven. 
2) Aeccuspanning tussen 10 en 
12 V: LED licht continu op, ten 
teken dat de dynamo niet of 
onvoldoende bijlaadt. 

3) Accuspanning tussen 12 en 
15 V: LED is gedoofd, toestand 
normaal. 

4) Accuspanning hoger dan 
15 V: LED knippert snel. Ern- 
stig defect in het laadcircuit! 
Niet rijden! 


Hoofdmoot van de schakeling 
vormen de drie comparatoren 
IC2a, IC2b en IC2c. Deze krij- 
gen hun referentiespanning van 
de spanningsdeler R3.….R6, 
welke op zijn beurt gevoed 
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accucontrole-LED 


wordt vanuit de 5-V-stabilisator 
IC3. De referentiespanningen 
worden door de comparatoren 
vergeleken met een door 
RI/R2 bepaald deel van de ac- 
cuspanning. De dioden D1 en 
D2 zijn aan de spanningsdeler 
toegevoegd om eventuele nega- 
tieve spanningspieken te elimi- 
neren. 

Het vertalen van de niveaus op 
de comparator-uitgangen tot 
het gewenste gedrag van de in- 
dicatie-LED gebeurt met de lo- 
gische schakeling bestaande uit 
de ene nog overgebleven 


(C1 = 4093 
IC2 = LM324 


opamp IC2d en de vier 
NAND-Schmitt-triggers uit 
ICI. IC1a fungeert als oscillator 
op twee verschillende frequen- 
ties. Wanneer transistor T1 
spert, staan C2 en C3 in serie, 
zodat de frequentiebepalende 
capaciteit van de oscillator klein 
is en de frequentie hoog. Wan- 
neer T1 in geleiding is, wordt 
C3 kortgesloten. De frequen- 
tiebepalende capaciteit is nu 
dus groter en de oscillatorfre- 
quentie lager. De oscillator 
wordt in- en uitgeschakeld door 
IC?d. Met de NAND's IC1b en 
IClce en de door D3/D4 ge- 
vormde OR-poort wordt ervoor 
gezorgd dat de vier verschil- 
lende toestanden resulteren in 
het gewenste gedrag van LED 
DS. 


Voor het zeer compacte printje 
waarop de schakeling is onder- 
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gebracht, zal in de auto altijd 
wel een plekje te vinden zijn. 
De LED moet uiteraard op een 
goed zichtbare plaats worden 
gemonteerd en kan via wat soe- 
pele draad met de print worden 
verbonden. (964079) 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


Condensatoren: 

C1,C4 = 2 [x 10 4/63 V ra- 
diaal 

C2= 1 x 4u7/63 V radiaal 

C3 = 1 x 2u2/63 V radiaal 


Halfgeleiders: 

D1..D4 = 4 x 1N4001 
D5 = 1 x LED 

T1 = 1 x BC547B 
IC1 = 1 x 4093 

IC2 = 1 x LM324 

IC3 = 1 x 7805 


Diversen: 
PC1...PC4 = 4 soldeerpen- 
nen 


©) CMOS/TTL-tester 


W. Schenkeveld 


Zelfbouwontwerpen voor lo- 
gica-testers zijn er in de loop 
der tijd voldoende gepubli- 
ceerd. Maar doorgaans zijn ze 
bedoeld voor ofwel TTL ofwel 
voor CMOS, Het aardige van 
deze tester is echter dat hij ge- 
schikt is voor beide technieken. 
Bovendien 1s de schakeling re- 
delijk simpel te bouwen en zijn 
er geen dure of “moeilijke” on- 
derdelen in gebruikt. 
De opzet is vrij rechttoe-recht- 
aan. De logische niveaus kunnen 
worden omschreven als een 
functie van de voedingsspan- 
ning, Voor TTL is hier uitgegaan 
van een laag niveau van S 0,8 V 
(16%) en een hoog niveau van 
„20 V (4%), voor CMOS be- 
dragen de niveaus respectievelijk 
02Up, en > 0,79:-U,. Met 
behulp van de spanningsdelers 
RI/R2, RYR4, R7/RS en R7/R6 
worden referentiespanningen 
van deze waarden gecreeerd, 
welke vervolgens via omschake- 
laar SI aan twee comparatoren 
worden aangeboden. IC la kijkt 
naar de bovenste grens; IC Ih 
kijkt naar de onderste grens. 
Ongedefinieerd wordt uit bo- 
venstaande niveaus gemaakt 
met IC2a. Elk van de niveaus 
stuurt tenslotte via een transis- 
tortrapje de desbetreffende 
LED (DI. D2 of D3) aan. 
Een bijzondere functie vervullen 
nog de NAND's IC2e en IC2d. 
Deze vormen samen namelijk 
een soort “l-bit”-geheugencel 
die een hoog niveau onthoudt. 
Met behulp daarvan valt ook de 
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ontwerp: W. Zeiller (Duitsland) 


Elektromotoren die met accu's 
gevoed worden, komt men 
onder meer tegen in de model- 
bouw (boten en vliegtuigen) en 
in de solar-techniek. Door de 
motorwikkelingen lopen daar- 
bij respectabele stromen van 
10.30 A. welke bij blokkering 
van de motor-as nog eens zoda- 
nig omhoog kunnen schieten 
dat de motorwikkeling door- 
brandt of er mechanische 
schade optreedt. Natuurlijk zal 
de gebruiker dit door middel 
van een zekering willen voor- 
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aanwezigheid van zeer korte 
pulsen te registreren. Het reset- 
ten van de cel gebeurt door mid- 
del van S2b. De uitgang van de 
geheugencel stuurt via 14 “me- 
mory”-LED D4 aan. Schakelaar 
S2a maakt dat de geheugen- 
functie ook volledig kan worden 
uitgeschakeld, zonder onnadig 


IC1 = LM393 
IC2 = 40118 
T1.T4 = BC557 


IE IC2b 
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en hinderlijk geknipper. 

Bij het gebruik van de tester is 
het belangrijk dat de voedings- 
spanning gelijk is aan de voe- 
dingsspanning van de logica 
Om vergissingen te voorkomen 
is het daarom beter de tester 
geen eigen voeding te geven 
maar steeds te voeden uit de te 


testen schakeling. Het stroom- 
verbruik bedraagt ongeveer 
I4mA bij 15 V De in het 
schema aangegeven meetwaar- 
den zijn eveneens opgetekend 
bij een voedingsspanning van 
15 V. 


(eddy 


zekering voor elektromotoren 


komen, maar alle gebruikelijke 
methoden falen hierbij in meer 
of mindere mate. Thermische 
en magnetische zekeringen zijn 


Pi 


TLE4905 


ve arouTy 
GND 
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domweg te traag, shuntweer- 
standen verstoken te veel ver- 
mogen en vragen bovendien 
om _ complexe _ elektronica 
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(meetversterker), en de vaak 
toegepaste truc met de door de 
motorkabel omwikkelde reed- 
contacten is in mechanisch en 
magnetisch opzicht te instabiel. 
Een optimale oplossing van dit 
netelige probleem is mogelijk 
door toepassing van de speciale 
magneetveldsensor TLE4905 
van Siemens, welke een Hall- 
generator, een versterker, een 
Schmitt-trigger. spanningsstabi- 
lisatoren en beveiligingscompo- 
nenten bevat, De redelijk goed- 
kope sensor (voor nog geen 
drie gulden bij Conrad te krij- 
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gen) spreekt bij overschrijding 
van de stroomwaarde zeer snel 
aan, terwijl het eigen verbruik 
met 2 à 3 mA zo goed als ver- 
waarloosbaar is. 

Bijgaande schakeling betreft 
een omkeerbare zekering. De 
clou hierbij is een spoel. be- 
stuande uit 6 à S windingen van 
de motor-aansluitkabel (dikke 
PVC-litze) om een ijzeren bout 
van 5 mm doorsnede en 30 mm 
lang. We bedoelen echt ijzer en 
geen edelstaal, geen V2A en 
beslist geen messing! De Hall- 
sensor wordt op cen afstand 
van 0.2 mm aan de zuidpool 
van de bout bevestigd. Aan de 
noordpool functioneert de sen- 
sor niet! De zekering spreekt bij 
een motorstroom van ongeveer 


10. 15V 


IS A aan. De stroom is echter 
afhankelijk van de afstand sen- 
sor/bout en van de constructie 
van de spoel. De sensor-uitgang 
is in staat om een stroom van 


Het 12V / max. 100mA 
Wiemens V23086-A401-102) 
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maximaal 100 mA te schakelen 
en heeft dus geen moeite met 
de sturing van het 12-V-reluis 
Rel. Aangezien de motor via 
het rustcontact is aangesloten. 


onderbreekt de sensor de 
stroomtoevoer. 

Met de verbinding tussen het 
maakeontact van het relais en de 
sensoruitgang wordt bij het aan- 
spreken van de zekering niet al- 
leen de motorstroom onderbro- 
ken, maar tegelijk de sensoruit- 
gang aan massa gelegd, De 
open-collector-driver maakt dit 
zonder enig probleem mogelijk. 
Het relais blijft in afgevallen toc- 
stand totdat de voedingsspan- 
ning wordt uitgeschakeld of de 
zekering met drukknop SI 
wordt gereset. Indien het relais 
wordt vervangen door een 24-V- 
twpe Is de schakeling zonder ver- 
dere aanpassing ook geschikt 
voor een voedingsspanning van 
24 V. (MELI7) 


Jo} NiCd-capaciteitsmeter 


P O'Neill (Engeland) 

Deze schakeling (is het wel een 
schakeling?) kan worden be- 
schouwd als een variant op een 
soortgelijk ontwerp dat in de 
hultgeleidergids van 95 werd 
beschreven. In bedoeld ont- 
werp werd de NiCd-accu ontla- 
den met cen stroom van 
100 mA. waarbij de accu tevens 
als voedingsbron fungeerde 
voor een kwartsklokje, Wan- 
neer de accu ontladen is tot 
LOS V, stopt de klok en kan uit 
de verstreken tijd de capaciteit 
van de aceu worden berekend 

Deze variant vormt in zoverre 
een verbetering dat hierbij 
wordt voorkomen dat de accu 
te ver ontladen wordt; het ont- 
laden stopt namelijk automa- 
tisch bij een celspanning van on- 
geveer | V. Het bijzondere van 
het ontwerp is dat er voor het 
ontladen geen weerstand wordt 
gebruikt maar een relaisspoel. 
De contacten van het relais 
kunnen gebruikt worden om 
een willekeurig kwartsklokje in- 
en uit te schakelen. Het ontla- 
den wordt gestart door met de 
hand het anker in te drukken. 
Bevindt het relais zich eenmaal 
in aangetrokken toestand, dan 
sluit het relaiscontact de NiCd- 
eel aan op de spoel, zodat het 
relais vanzelf in aangetrokken 
toestand blijft en de cel door de 
relaisspoel wordt ontladen. 
Daalt de spanning van de NiCd- 
cel onder cu. | V, dan zal het re- 
lats afvallen en stopt het ontla- 
den. Tevens stopt nu de via het 
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tweede rekamscontact gescha- 
kelde klok. zodat de mn totaal 
verstreken onthaudtijd kan wor- 
den afgelezen. Wanneer men 
deze tijd vermenigvuldigt met 
de ontlaadstroom, dan weet 
men exact hoeveel energie er 
tevoren in de aeeu aanwezig 
was: een ontbeaadtijd van 5 uur 
bij een stroom van 100 mA be- 
tekent dus dat de accu een cu 
pacitent bezit van 500 mAh 

Tenzij u zo gelukkig bent om 
een relais op de kop te tikken 
met twee wisselcontacten, cen 
spoelweerstand van precies 
12 en een afvalspanning van 
|V, zult u het relais zelf van 
een nieuwe spoel moeten voor- 
zien. Het aantal windingen 
moet experimenteel worden he- 
pauld, maar het zullen er in elk 
geval minder dienen te zijn dan 
oorspronkelijk en van een gro- 
tere draaddikte. Een kant-en- 
klaar recept valt niet te geven, 
dus het enige wat erop zit is om 
maar op goed geluk te begin- 
nen. de zaak vervolgens na te 
meten en daarna een nieuwe 
schatting te maken van de te 
gebruiken draaddiameter. Het 
hoeft geen betoog dat ven 
draadtabel hierbij heel handig 
Is. De totale weerstand van de 
spoel behoort de 12 2 zo dicht 
mogelijk te benaderen. Nog 
een laatste (en eigenlijk over- 
bodige) opmerking: vanwege 
de “handbediening” zijn geslo 
ten relais voor deze toepassing 
niet bruikbaar, tenzij het kapje 
zich krat verwijderen. wurm 
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_ JO mini-eindtrap 


Voor een audioversterker zijn ke 
tal van toepassingen denkbaar 
waarin vermogensproductie en 
hifi-kwaliteit van secundair be- 
lang zijn. Wanneer men bij- 
voorbeeld een actief mini-boxje 
voor een walkman wil maken, 
om maar wat te noemen, dan is 
het veel belangrijker dat de ver- 
sterker compacte afmetingen 
heeft en zuinig met de kostbare 
batterijstroom omspringt. Dat 
zijn precies de eigenschappen 
waarmee dit mini-eindverster- 
kertje zich onderscheidt van 
een boel andere. Dit is namelijk 
speciaal ontworpen om op een 
zeer lage symmetrische voe- 
dingsspanning te kunnen 
draaien (bij + 1,5 V doet ie het 
nog). Daarbij is het stroomver- 
bruik ín rust nauwelijks meer 
dan 1 mA en is het rendement 
met ca. 70% opvallend hoog. 
Het versterkertje levert 0,5 W 
aan 8 Q (0,8 W aan 4 Q), bezit 
een gevoeligheid van 400 mV 
en bij dit alles blijft de vervor- 
ming met een maximum van 
1,2 % ook nog eens binnen 
aanvaardbare grenzen. Voor de 
stroomverzorging is uitgegaan 
van een uit vier penlights be- 
staande symmetrische voeding. 
Om dit zuinige gedrag te berei- 
ken is gekozen voor een combi- 
natie van een low-power 


opamp, gevolgd door een dis- 
creet klasse-B-trapje. Voor de 
opamp is een TLC271 in high- 
current-mode (pen 8 aan 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1=1X10k 


Re=1x8330 
R3,R4,R5 = 3 X 560 D 
R6 = 1 Xx 309 


P1 = 1 Xx 50 K instel 


Condensatoren: 


C1 = 1 x 150 p 
C2 =1 Xx 4n7 
C3 = 1 X 390 n 


C4A,C4 = 2 x 1000 uF/16 V 
radiaal 
C6=1 Xx 15p 


Halfgeleiders: 
T1 = 1 XxX BC547B 
T2= 1 xBC557B 
T3 = 1 x BD140 

T4 = 1 X BD138 

IC1 = 1 x TLC271CP 


Diversen: 

S1 = 1 x dubbelpolige 
schakelaar 

BT1..BT4 = 4 Xx batterij 1,5 V 
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uitsturing uitsluitend bepaald 
door de kniespanningen van T3 
en T4. Aangezien die spannin- 
gen bij een belasting van 4.8 © 
beperkt blijven tot 0,2 à 0,3 V, 
kunnen de eindtransistoren dus 
nagenoeg tot aan de voedings- 
spanning worden uitgestuurd. 
Dit verklaart het hoge rende- 
ment van deze mini-eindtrap. 
De bandbreedte van de verster- 
ker is begrensd op minimaal 
21 kHz (bij de maximale ver- 
sterking van 5 X). 

De maximale uitgangsstroom 
bedraagt bij een belasting van 
40 zo’n 700 mA (piek). Voor 
een simpele kortsluitbeveiliging 
kan derhalve een zekering van 
315 mA (normaal) in serie met 
de uitgang worden opgenomen. 
Bij maximale uitsturing met 
muziek is de stroom gemiddeld 


massa) toegepast. Hinder van 
het common-mode-bereik van 
de opamp wordt vermeden 
door de versterker inverterend 
uit te voeren. De spanningsver- 
sterking kan worden ingesteld 
met de regelbare tegenkoppel- 
weerstand P1. Het discrete 
klasse-B-trapje wordt gevormd 
door twee complementaire dar- 
lingtons, elk bestaande uit een 
gewone BC- en BD-transistor. 
De weerstanden R2...R5 be- 
perken de interne versterking, 
en C1, C2 en C6 zijn toege- 
voegd voor compensatiedoel- 
einden. Het Boucherot-netwerk 
C3/R6 zorgt dat de versterker 
ook stabiel is zonder belasting 
of bij de hoogohmige belasting 
van bijvoorbeeld een koptele- 
foon. Door het ontbreken van 
emitterweerstanden bij de uit- 
gangsstransistoren wordt de 
verliesspanning bij maximale 
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slechts ca. 50 mA. In de prak- 
tijk zal de feitelijke stroomop- 
name hier trouwens slechts een 
fractie van bedragen, aangezien 
er natuurlijk nooit continu tot 
het maximum wordt uitge- 
stuurd. Een setje penlights zal 
het daardoor waarschijnlijk wel 
zo’n 200 uur uithouden. 
Het voor de versterker ontwor- 
pen printje illustreert nog eens 
hoe compact de schakeling is, 
want de layout heeft exact het 
formaat van een luciferdoosje! 
Helaas is de print niet in de 
EPS-service, zodat het etsen 
voor rekening van de aspirant- 
nabouwer komt. 
Nog een laatste opmerking: 
aangezien de vier batterijen 
hier een symmetrische voeding 
vormen, dient de aan/uit-scha- 
kelaar (S1) dubbelpolig te zijn! 
(964020) 


7-8/96 


dO5 


In bepaalde toepassingen kan 
het gewenst, zoniet noodzake- 
lijk zijn dat de bandbreedte van 
het audiosignaal wordt be- 
grensd zonder dat hierbij de fa- 
serelatie met het originele sig- 
naal wordt aangetast. Een sur- 
round-sound-encoder vormt 
hier een goed voorbeeld van. 

Dit valt te realiseren door het 
laagdoorlaatfilter te combinc- 
ren met een allpass-netwerk en 
het gefilterde signaal te verge- 
lijken met het door deze allpass 
gecorrigeerde signaal. Toevalli- 
gerwijs is het namelijk zo dat 
een 1E-orde allpass precies de- 
zeltde tase-overdracht bezit als 
een 2de-orde kritisch gedempt 
filter, Figuur | toont cen derge- 
lijke combinatie, waarbij rond 
ICTa het allpass-netwerk is op- 
gebouwd en rond ICIb het 
laagdoorlaatfilter. Het filter is 


hier gedimensioneerd voor 
een — b-dB-kantelpunt op exact 
LkHz, Het —3-dB-punt ligt 


daardoor een factor 0,6423 
lager. Het kritisch gedempt fil 
ter kan desgewenst ook worden 
vervangen door een met But- 
terworth-karakteristiek. RI en 
R2 worden dan 11,25 kQ, CI 
wordt 20 nb en C2 10 nF Het 
Butterworthe-filter wordt door 
het gelijk gedimenstoneerde all- 
pass-Milter exact bij het — 3-dB- 
punt gecompenseerd. Een fac- 


fasecorrectie 
voor laagdoorlaatfilter 


1än 


IC1 = TL082 


Jo) LED op 1,5 V 


Aangezien de doorlaatspanning 
van LED's zo tussen 16 en 
25 V ligt, is cen enkele batterij 
net te weinig om ze te doen op- 
liehten. Met behulp van een 
speciaal IC van Maxim (de 
MAX778) lukt het wel. Deze 
geintegreerde _spuanningsver- 
sterkingsregelaar gedraagt zich 
als een stroombron en stuurt 
met een frequentie van onge- 
veer 175 kHz stroompulsen 
door de LED. De ingangsspan- 
ning mag daarbij tussen 1 Ven 
6,2 V liggen. Zoals hier gedi 
mensioneerd, Is de schakeling 
afgestemd op het gebruik van 
high-intensitv-LED's. Door de 
hoge lichtopbrengst daarvan 
leent het geheel zich uitstekend 
voor alarmindicaties, fietsver- 
lichting, mint-zaklantaarns. cte 
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De LED lieht op zolang er op 
SI wordt gedrukt. 

Het IC MAX778 is in eerste in- 
stantie bedoeld voor de opzet 
van een geregelde DC/DC-om- 
zetter. In dit geval wordt de uit- 
gang echter niet geregeld, zout 
de gebruikelijke gelijkrichter en 
filtercondensator _ schitteren 
door afwezigheid en de schake- 
ling uitermate compact kon hlij- 
ven. De hoge schakelfrequentie 
maakt voorts dat de benodigde 
spoel (Ll) maar heel klein 
hoeft te zijn 

Met RI kan de piekstroom 
door de spoel en de LED wor- 
den gevarieerd. Bij de hier ge- 
kozen waarde van 22k be- 
draagt de stroomopname ca. 
35 mA en licht de aangesloten 
LED behoorlijk fel op. Bij de 


7-8/96 


tor 2 à 3 hoven en onder 
het —3-dB-punt bedraagt de 
maximale fase-afwijking onge- 
veer £ HI) graden. Bij een Bes- 
sel-filter blijft de maximale af- 
wijking beperkt tot + 5 graden. 
Het kantelpunt van het filter 
moet ten opzichte van de 1 kHz 
van het allpuss-netwerk dan wel 
worden verlaagd tot 786 Hz, De 
dimensionering daarvoor is: RI 
R2 = 1274kQ, Cl = 
MAA nb C2 = 102 nf. 
Figuur 2 laat zien dat ven 2de- 
orde hoogdoorlautilter op de- 
zelfde manier valt te corrigeren. 
Het enige verschil is dat R3 en 
C3 nu van plaats zijn verwis- 
seld, Ook deze hoogdoorlaat- 
versie valt uiteraard ook weer 
uit te voeren als Butterworth- 
of Bessel-filter 
Voor de filters is in principe 
elke goede opamp bruikbaar. 
De hier opgegeven TLOS2 
vormt slechts een van de vele 
voorbeelden. De 
name van dit type bedraagt 
overigens d mA. Let er bij de 
praktische realisatie wel op dat 
de bron aan de ingang gelijk- 
spanningsgekoppeld is — zulks 
ten behoeve van de bias-instel- 
ling van IC ta en IC Ib. 


stroomop- 
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ES: 


meeste high-intensitv-LED's 
kan de stroom waarschijnlijk 
flink worden verlaagd, zonder 
noemenswaardige achteruit- 


1 


MAX778 


gang in helderheid. Het loont 
dus de moeite om RI experi- 
menteel wat te vergroten. De 
waarde en uitvoering van Ll 


Zi 


zijn niet bijster kritisch. Welis- 
waar is de zelfinductie van deze 
spoel medebepalend voor de 
oscillatiefreguentie, maar het 


IC is wat dit aangaat niet erg 
kieskeurig. In ons proefmodel 
gebruikten wij een gewoon 
smoorspoeltje van 68 tH en dat 


voldeed prima. Weliswaar lag 
de frequentie (bij een ingangs- 
spanning van LSV) met 
285 kHz een flink stukje boven 


de door de fabrikant opgegeven 
175 kHz, maar het IC bleef hier 
onverschillig onder. (960) 


Jo surround-sound-indicator 


Deze schakeling geeft met be- 
hulp van een tweekleuren-LED 
aan of het ingangssignaal al dan 
niet “surround-informatie” 
bevat. Het criterium hierbij is 
het faseverschil tussen links en 
rechts: bij mono is het fasever- 
schil nagenoeg nul en bij sur- 
round-signalen is het fasever- 
schil juist groot. In feite gaat het 
bij deze schakeling om een ver- 
beterde versie van de indicator 
die reeds op de in januari 95 
gepubliceerde surround-sound- 
decoder aanwezig was. 

De werking is simpel. Zodra er 
sprake is van faseverschil tussen 
links en rechts zullen de uitgan- 
gen van de comparatoren IC1b 
en IC le van niveau verschillen. 
Genoemde uitgangen worden 
voortdurend met elkaar verge- 
leken door EXOR-poort IC2c 
en in geval van verschil zal de 
uitgang van deze poort “hoog” 
worden. Via de als inverter ge- 
schakelde poort IC2d wordt af- 
hankelijk van de uitgangstoe- 
stand van IC2e de rode of de 
groene helft van tweekleuren- 
LED DI aangestuurd. Bij cen 
puur surround-signaal zal DI 
zuiver rood oplichten en bij 
mono zuiver groen. In geval 
van een stereosignaal zullen de 
snelle wisselingen in de uitgang 
van IC2e de LED een geel- 
oranje kleur geven. 

Ten opzichte van de oude ver- 
sie van de indicatieschakeling 
zijn cen paar wezenlijke verbe- 
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Voor het schakelen van appara- 
ten die met het lichtnet verbon- 
den zijn. wordt meestal gebruik 
gemaakt van een mechanisch 
relais. Zo'n relais heeft als be- 
langrijk voordeel dat het een- 
voudig is aan te sturen. Afhan- 
kelijk van het gebruikte type 
kunnen vrij grote belastingen 
geschakeld worden. 


teringen aangebracht. In de 
eerste plaats is voor de compa- 
ratoren overgestapt van de 
PLOS4 naar de OP470, Hier- 
mee werd de offset-spanning 
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gereduceerd van 15 mV tot ca. 
LmV. Om er zeker van te zijn 
dat de comparatoren bij zeer 
kleine signalen nog adequaat 
reageren, diende in geval van 
een TLOS4 de referentiespan- 


IC1 = OP470 
1C2 = 4030 


ning groter te zijn dan 15 mV. 
Met de OP470 kon dit niveau 
behoorlijk omlaag, reden 
waarom R3 hier slechts 1 &2 
groot is. Uitgangspunt bij de di- 


mensionering van R3 is dat de 
uitgangen van ICIb en IClc 
zonder ingangssignaal “laag” 
moeten zijn (=-7,3 V). Lukt dat 
niet helemaal, dan kan R3 
eventueel enkele El2-waarden 


solid-state-relais 


Het mechanisch schakelen van 
stromen heeft echter ook en- 
kele nadelen. Zo ontstaat er bij 
het schakelen vrijwel altijd een 
vonkje met bijbehorende elek- 
tromagnetische stoorpuls. Dit 
fenomeen wordt veroorzaakt 
doordat cen mechanisch relais 
nooit precies in de nuldoorgang 
van de netspanning schakelt. 
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Speciale voorzieningen, zoals 
een blusnetwerkje over de con- 
tacten, kunnen dit effect mini- 
maliseren. Het gebruik van 
halfgeleiders die bij de nul- 
doorgang van de netspanning 
schakelen. zou deze problemen 
in een klap uit de wereld kun- 
nen helpen. Het solid-state-re- 
lais dat we hier voorstellen, is 
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groter worden gekozen. 
Een tweede verschil ten op- 
zichte van de oude schakeling 
vormt de aanwezigheid van ze- 
nerdiode D2. Een probleem 
van de hier toegepaste dual- 
LED is namelijk dat de helder- 
heid van de rode en groene 
LED-secties onderling nogal 
verschilt. Bij gelijke stroom 
blijkt de rode aanzienlijk feller 
op te lichten, zodat de bij stereo 
resulterende _“middenkleur” 
veel te rood uitviel bij de oude 
versie. Daarom is hier een ze- 
nerdiode in serie met DI ge- 
plaatst, en wel zodanig dat deze 
als zener fungeert voor de rode 
LED en als diode voor de 
groene LED. De beste waarde 
voor de zenerdiode ligt rond de 
68 a8,2 V. 
Het stroomverbruik van de 
schakeling bedraagt ongeveer 
15 mA. LL, C5 en C6 zijn toe- 
gevoegd om te verhinderen dat 
IC2 via de voedingslijn de wer- 
king van de comparatoren zou 
verstoren. Nog een laatste op- 
merking: Intern bevindt zich 
tussen de comparator-ingan- 
gen een diodebegrenzer die de 
ingangssignalen boven ca. 1 V 
aftopt. Werkt men met in- 
gangssignalen hoger dan ca. 
700 mV, dan is het daarom ver- 
standig om in serie met Cl en 
C2 een weerstand op te nemen 
van enkele kilo-ohm. 

el haald| 


geschikt voor het schakelen van 
ohmse belastingen met een ver- 
mogen van maximaal 800 watt. 
Centraal in de schakeling zit de 
opto-isolator MOC3041 van 
Motorola. Het IC zorgt voor de 
aansturing van triac Tril, een 
BTA 16-400BW. Voor cen cor- 
recte aansturing heeft de LED 
uit de opto-coupler een stuur- 
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stroom van minimaal 15 mA 
nodig. Weerstand RI is zo ge- 
dimensioneerd dat bij cen 
stuurspanning van 5 V aan deze 
voorwaarde wordt voldaan. 
Diode DI zorgt er op zijn beurt 
voor dat een verkeerd gepoolde 
stuurspanning de LED niet kan 
beschadigen. De weerstanden 
RJ en R3 beperken de trigger- 
stroom die via de gate van Tril 
voor de ontsteking van de thy- 
ristor zorgt. RC-kombinatie 
RICI beperkt de dU/dt over 
de opto-isolator, zodat een 
spontane ontsteking niet kan 
optreden. Voor Tril is deze 
voorzienning niet nodig, omdat 
hij “snubberless” is. Het ge- 
bruik van het RC-netwerk heeft 
wel als nadeel dat er een rust- 


MOC3041 


MOC3041 


stroom van 0,25 mA loopt. 
Vandaar dat alleen belastingen 
aangestuurd kunnen worden 
die aanzienlijk meer stroom ge- 
bruiken. 

Zoals uit het blokschema van 
ICT blijkt. spoort een geïnte- 
greerde nuldoorgangsdetector 
de nuldoorgangen van de net- 
spanning op. Alleen op die mo- 
menten wordt aan de triac een 
ontsteekpuls gegeven, indien op 
dat moment tenminste de opto- 
solator wordt aangestuurd. Het 
solid-state-relais mag gebruikt 
worden tot een netspanning 
van 230 V De waarde van ze- 
kering Fl is zo gekozen dat de 
triac nooit overbelast kan wor- 
den. 
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Jo:/ polariteitsbeveiligi 


ontwerp: U. Kardel (Duitsland) 


Bijgaande simpele schakeling 
zorgt er op afdoende wijze voor 
dat een verbruiker altijd met de 
juiste polariteit wordt aangeslo- 
ten op de als voeding funge- 
rende _ gelijkspanningsbron. 
Deze beveiliging vervult in feite 
dus dezelfde functie als de be- 
kende seriediode, echter zòn- 
der het bij zo'n diodebeveiliging 
onvermijdelijke spanningsver- 
hes van 0,6 V. In toepassingen 
waar elke millivolt telt, zal men 
de grotere hoeveelheid onder- 
delen van deze schakeling 
waarschijnlijk graag op de koop 
toe nemen. 

Wanneer men de plus van de 
voeding op de bovenste in- 
gangsklem aansluit en vervol- 
gens op SI drukt, dan geleidt 
DI en loopt er stroom door de 
spoel van Rel. Genoemd relais 
trekt dus aan en verbindt de bo 
venste in-en uitgangsklem met 
elkaar. Aangezien D2 spert. zal 
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ontwerp: R. Shankar (India) 


Een equalizer heeft de taak om 
“kromme” frequentiecurven van 
een audio-installatie recht te 
buigen. Voor de realisatie be- 
staan twee principieel verschil 
lende varianten, namelijk de 
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Re2 volharden in de getekende 
rusttoestand. zodat dus de on 
derste ingangsklem met de min- 
uitgang is verbonden 

Draaien we de polariteit van de 
ingangsspanning om, dan zal 
Rel in de getekende rusttoe 
stand blijven staan en derhalve 
de onderste ingangsklem met 
de plus-uitgang verbinden. Re2 
trekt nu wel aan en verbindt 
dus de bovenste ingangsklem 
met de min-uitgang. De polari- 
teit van de uitgangsspanning 
blijft. kortom. altijd hetzelfde. 

De netschakelaar voor het aan 
te sluiten apparaat (S1) is be- 
wust aan de ingang gezet, 
omdat er anders in rust altijd 
een van de relais aangetrokken 
blijft en dus stroom verbruikt 
De zekering is niet verplicht. 
De RC-netwerken CI/RI en 
CRI zijn echter wel per sé 
noodzakelijk, omdat deze de bij 
het omschakelen optredende 
stroompieken onderdrukken. 
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Uiteraard dienen de werkspan- 
ning en belastbaarheid van de 
diverse componenten in over 
eenstemming te zijn met de 


voedingsspanning en stroom 
opname van de verbruiker in 
kwestie 


A AET 


parametrische equalizer 


grafische en de parametrische 
equalizer. Een grafische equali- 
zer bezit een hele serie afstem- 
bare actieve filters, en wel één 
per instelbare frequentieband. 
Ondanks de soms gigantische 
complexiteit van een dergelijke 
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equalizer, kan men uitsluitend 
de versterking c.q. verzwakking 
van een vastgelegde frequentie- 
band instellen. En ondanks de 
allerzorgvuldigste berekening 
van de filters komt de uiteinde- 
lijke frequentiecurve in de prak- 
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tijk nooit voor 100% overeen 
met de stand van de schuifpot- 
meters op het regelpancel. 

Een parametrische equalizer 
bestaat doorgaans uit veel min- 
der filters. Daar staat echter te- 
genover dat van die filters niet 


alleen de doorlaatversterking 
maar ook de centrale frequen- 
tie en de O-factor instelbaar 
zijn. De parametrische equali- 
zer biedt dus drie onafhanke- 
lijke instelmogelijkheden. 

In bijgaande schakeling wordt 
de centrale frequentie met P2 
ingesteld, en wel in de drie met 
Sl te selecteren bereiken 
20.200 Hz, 200..2000 Hz en 
2.20 kHz, De instelling van de 
Q-factor gebeurt met PI in het 
bereik 0,25,,2,5, De O-factor 
bepaalt de steilheid waarmee 
de frequentiecurve oploopt en 
na de centrale frequentie weer 
afvalt. Voor de instelling van 
de doortaatversterking is ten- 
slotte P3 verantwoordelijk. 
Deze potmeter maakt in de ui- 
terste standen een verzwakking 
eg. versterking van 12 dB mo- 
gelijk. De in de grafiek weer- 
gegeven vier curven tonen de 
mogelijkheden van de equali- 
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zer. Van boven naar onder: «) 
maximale versterking, laagste 
O: b) maximale versterking, 
hoogste O: ec) hoogste O, laag- 
ste versterking; d) laagste O, 
laagste versterking. 

De afgebeelde schakeling is 
slechts in staat om €én enkel 
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“gat” of “piek” in de frequentie- 
curve te dichten. In de meeste 
gevallen is het daarom wense- 
lijk om meerdere van deze 
schakelingen per kanaal toe te 
passen. Dat is een van de rede- 
nen waarom het aan te bevelen 
is om voor de ingang een sim- 


pele buffer-opamp toe te voe- 
gen. Een andere reden duar- 
voor is dat de ingangsimpedan- 
tie van het filter tijdens het in- 
stellen redelijk varieert. 

Nog een paar woorden over de 
opbouw van de schakeling 
IC la en ICIb simuleren een 
parallel aan SL en P2 afstem- 
bare LC-kring. De dimensione- 
ring daarvan is zodanig dat de 
impedanties van de gesimu- 
leerde Len C binnen het be- 
reik van de met P2 instelbare 
centrale frequenties niet noe- 
menswaardig veranderen. 
Daardoor is een onafhankelijke 
instelling van de O-factor met 
PI mogelijk. 

De uitgangsspanning van het 
filter wordt door [C2a ge- 
bufferd, waarna het signaal in 
een door P3 bepaalde verhou- 
ding met het oorspronkelijke 
(van de emitter van Tl afkom- 
stige) signaal wordt gemengd. 
Zoals te zien, kan het complete 
filter voorts met S2 overbrugd 
worden — handig om snel een 
vergelijking met een gegaran- 
deerd “rechte” frequentiecurve 
te kunnen maken. 

De schakeling heeft een in- 
gangssignaal van 75.100 mV 
nodig. hetgeen onder het ge- 
bruikelijke lijn-niveau ligt. De 
voedingsspanning kan eventu- 
eel betrokken worden uit de 
aanwezige voorversterker: de 
stroomopname van ca. 25 mA 
zal daarvoor geen beletsel vor- 
men. De harmonische vervor- 
ming (THD +N) ligt hij | kHz 
(P3 in de middenstand) onder 
0.008, Tot slot nog iets over 
mogelijke componentproble- 
men: De 6.l-k-weerstand RIS 
is geen standaardwaarde en 
moet dus samengesteld wor- 
den. lets soortgelijks geldt voor 
condensator C7, waarvan de 
waarde niet in de Fl2-reeks 
voorkomt maar wel in de 
(moeilijker te verkrijgen) E24- 
reeks: ook die kan dus samen- 
gesteld worden. 
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In “digitale kringen” wordt 
voor een klokoscillator heel 
vaak gegrepen naar het be- 
kende recept, bestaande uit een 
weerstand, een of meer logische 
poorten, een kristal en een stel 
condensatoren. Degenen die 
echter wat meer weten van kris- 
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low noise oscillator 


tallen en oscillatoren zijn door- 
gaans geen liefhebbers van deze 
poortschakelingen. Ze staan be- 
kend om hun hoge productie 
aan fasc-ruis, terwijl ze boven- 
dien de neiging hebben om het 
kwarts-kristal te oversturen. 
Beide zaken hebben een nega- 
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tieve uitwerking op de stabili 
teit; het eerste betreft de stubi- 
liteit op korte termijn en het 
tweede die op lange termijn. 

Oscillatoren met bipolaire trans 
istoren of FET's doen het wat 
dit betreft stukken beter. Wel 
dient de oscillatorschakeling ui- 
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teraard afgestemd te zijn op het 
kristal in kwestie. Bijgaande 
schakeling betreft een Colpitts- 
oscillator die speciaal is ontwor- 
pen voor een 16-MHZz-kristal 
dat een parallelcapaciteit van 
20 pF nodig heeft. Voor de be- 
nodigde terugkoppeling is met 


behulp van Cl en C2 een capa- 
citieve tap over het kristal gere- 
aliseerd. Als gevolg van de reso- 
nantiestroom werkt deze als een 
soort autotrafo. De uitgangs- 
spanning wordt omhoogge- 
transformeerd, zodat de rond- 
gaande spanningsversterking 


groter is dan |. Voor oversturing 
van het kristal hoeft men bij dit 
type oscillator niet benauwd te 
zijn. Vanwege het sinusvormige 
karakter, in tegenstelling tot het 
plots omklappen bij een digitale 
poort, is de faseruis hier veel 
kleiner (bij een digitale poort 


wordt het moment van omklap- 
pen gedeeltelijk bepaald door 
amplituderuis en dat resulteert 
in faseruis), 

De uitgangsspanning van de os- 
cillator ligt rond de 1,5 V. De 
stroomopname bedraagt onge- 
veer 2 mA. RN 


Jl) universeel tekst-display 


ontwerp: U. Hartig (Duitsland) 


Deze handige schakeling kan 
maximaal 128 teksten van elk 
twee regels met 16 karakters 
onthouden en op een LC-dis- 
play tonen. De teksten worden 
in een EPROM opgeslagen en 
men kan dan een tekst kiezen 
met behulp van de 7 TTL- 
compatibele ingangen op K2. 
Oscillator/teller IC2 levert niet 
alleen het enable-signaal voor 
het display, maar ook stuurt 
dit IC voortdurend de onder- 
ste zes adreslijnen van de 
EPROM aan, zodat doorlo- 
pend tekst naar het display 
wordt gestuurd. Als men een 
nieuwe tekst via K2 kiest, dan 
verschijnt die tekst na een 
korte vertraging op het dis- 
play. De hier getoonde opzet 
werkt in de praktijk goed, 
maar we moeten daarbij wel 
opmerken dat er geen echte 
initialisatieprocedure aanwezig 
is en een goede werking af- 
hangt van de power-on-reset 
van de display-controller. 

Het programmeren van de 
EPROM doen we met behulp 
van een voorbeeld. We willen 
de tekst: 
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TEKST-DISPLAY 


weergeven wanneer pen 5 van 
K2 hoog is en alle andere 
adreslijnen laag. Pen 5 stuurt 
adreslijn 10 aan, dat komt over- 
een met EPROM-adres 400, ,. 
Voor de tekst moeten vier con- 
trol-bytes komen: 


088,, 
08C4 
0864 __invoer-mode 
0824 _ cursor home 


Daarna volgt de tekst: de 16 
karakters voor de eerste regel 
worden ingevoerd (dus ook 
spaties), daarna komen 24 
spaties als “vulling” en vervol- 


8-bits communicatie, 2 regels 
display actief, geen cursor de 


1N4148 


gens de 16 karakters voor de 
tweede regel. In totaal levert 
dat dan een adresbereik van 
64 bytes op, dat steeds doorlo- 
pen wordt. 
Het hierbij afgebeelde BASIC- 
programma TEXTDISPBAS 
helpt u een handje bij 
het samenstellen van 
inhoud van de 
EPROM. Dit pro- 
gramma maakt een bi- 
naire file TEXT- 
DISPBIN die dan voor 
het programmeren kan wor- 
den gebruikt 


taal | 


D ke 


LM16A21 


IC3 = 4011 


(6) ca (10) Cs 
er À 1C3 1C3e 
100n 100n 
954026 — 11 


TEXTDISP.BAS 
REM constant MaxMessage = nr. of display texts 
CONST MaxMessage = 3 
OPEN “textdisp.bin” FOR OUTPUT AS #1 
FOR Message = 1 TO MaxMessage 
CLS 
PRINT #1, CHRS(&HBB); CHRS(&HBC); 
CHRS(&HB6); CHRS(&HB2); 
PRINT “Display text nr. ”; Message 
PRINT “Input line 1” 
INPUT messl$ 
PRINT “Input line 2” 
INPUT mess2$ 
PRINT #1, messlS$; 
FOR j = 1 TO 40 - 
PRINT #1, * *; 
NEXT j 
PRINT #1, mess2$; 
FOR j = 1 TO 20 — LEN(mess2$) 
PRINT #1, * *; 


LEN (mess1$) 


NEXT j 
NEXT Message 
CLOSE #1 


END 
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